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AS EDUCADORAS E AOS
EDUCADORES DA REDE MUNICIPAL
DE ENSINO DE SAO PAULO,

Neste documento, apresentamos o Curriculo da Cidade para o
Ensino Fundamental, elaborado a muitas méaos pelos profissionais de nossa
Rede ao longo do ano de 2017. Resultado de um trabalho dialégico e cola-
borativo, este Curriculo da Cidade busca integrar as experiéncias, praticas
e culturas escolares ja existentes na histdria desta Rede.

Durante o més de agosto, a primeira versdo do documento foi disponibilizada aos profissionais
da Rede para que apresentassem suas contribuicées, as quais, apds analise e discussao, foram
incorporadas a versdo final que agora apresentamos. Os estudantes também tiveram voz, par-
ticipando de um amplo processo de escuta, que mapeou seus anseios e recomendacdes sobre
0 que e como guerem aprender.

Nestas paginas, vocés encontrardo discussoes e objetivos essenciais que visam ao desenvol-
vimento integral dos estudantes, ao fortalecimento das politicas de equidade e a educacéo
inclusiva, além de garantir as condicGes necessarias para que sejam assegurados os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento a todas as criancas e aos adolescentes das nossas escolas,
respeitando suas realidades socioeconémica, cultural, étnico-racial e geogréfica.

Nosso propdsito é que o Curriculo da Cidade oriente o trabalho na escola e, mais especifi-
camente, na sala de aula. Para isso, faz parte de nossas acoées de implantacdo a producdo
de um volume com Orientacées Didaticas e a de Materiais Didaticos, que complementam
as discussdes deste curriculo e apoiam as atividades didrias com os estudantes. A forma-
cdo continuada dos profissionais da Rede também integra essas acdes, pois é condicéo
para o salto qualitativo na aprendizagem dos nossos estudantes, premissa em que este
documento estd fundamentado.

Trata-se, portanto, de um documento que se atualiza todos os dias nas diferentes regies e nos
territérios da cidade. E parte de um processo que passara por transformacdes e qualificacdes a
partir das contribuicées vindas da pratica.

Sua participacdo, educadora e educador, é fundamental para que os objetivos deste Curriculo
da Cidade deixem as paginas e ganhem vida!

Alexandre Alves Schneider

Secretdrio Municipal de Educacdo
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CURRICULO DA CIDADE: ORIENTACOES
CURRICULARES PARA A CIDADE DE SAO PAULO

O Curriculo da Cidade busca alinhar as orientacdes curriculares do Municipio
de Séo Paulo ao processo de construcdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento que define as aprendizagens essenciais a que todos 0s
estudantes brasileiros tém direito ao longo da Educacéo Bésica. A BNCC estru-
tura-se com foco em conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para pro-
mover o desenvolvimento integral dos estudantes e a sua atuacao na socie-
dade. Sua implementacdo acontece por meio da construcdo de curriculos
locais, de responsabilidade das redes de ensino e escolas, que tém autonomia
para organizar seus percursos formativos a partir da sua prdpria realidade,
incorporando as diversidades regionais e subsidiando a forma como as apren-
dizagens serao desenvolvidas em cada contexto escolar.

Diante disso, a Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Paulo - SME deu ini-
cio ao processo de atualizacéo curricular em marco de 2017, com a realizacdo
de um semindrio municipal, gue reuniu diretores e coordenadores pedagdgicos
de todas as escolas de Ensino Fundamental da Rede, professores de referéncia,
além de gestores e técnicos das Diretorias Regionais de Educacdo (DREs).

De abril a junho, professores e estudantes da Rede foram consultados por meio
de amplo processo de escuta, que mapeou suas percepcoes e recomendacoes
sobre o0 que e como aprender. Enquanto 43.655 estudantes enviaram suas per-
cepcbes por meio de um guestionario individual disponibilizado via aplicativo,
16.030 educadores deram indicios de como organizam suas praticas curricula-
res, compartilhadas por meio do site da SME. Essas percepcdes e indicadores
também serviram como referéncia para a producéo desse curriculo.

O Curriculo da Cidade foi construido de forma coletiva, tanto para espelhar a

identidade da Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo, quanto para assegurar
que seja incorporado por todos os seus integrantes.

CURRICULO DA CIDADE
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O processo foi realizado sob a orientacdo da Coordenadoria Pedagdgica
(COPED) da Secretaria Municipal de Educacéo de Séo Paulo, tendo como base
as seguintes premissas para sua construcao:

Continuidade: O processo de construcdo curricular procurou romper
com a ldgica da descontinuidade a cada nova administracdo muni-
cipal, respeitando a memodria, os encaminhamentos e as discussoes
realizadas em gestdes anteriores e integrando as experiéncias, prati-
cas e culturas escolares ja existentes na Rede Municipal de Ensino.

Relevancia: O Curriculo da Cidade foi construido para ser um docu-
mento dinamico, a ser utilizado cotidianamente pelos professores
com vistas a garantir os direitos de aprendizagem e desenvolvimento
a todos os estudantes da Rede.

Colaboracdo: O documento foi elaborado considerando diferentes
visGes, concepcdes, crencas e métodos, por meio de um processo
dialdgico e colaborativo, que incorporou as vozes dos diversos sujei-
tos que compdem a Rede.

Contemporaneidade: A proposta curricular tem foco nos desafios do
mundo contemporaneo e busca formar os estudantes para a vida no
século XXI.

O Curriculo da Cidade foi construido para todos os estudantes da Rede
Municipal de Ensino de S&o Paulo, inclusive os que necessitam de atendi-
mento educacional especializado - agueles que tém algum tipo de deficiéncia,
transtornos globais de desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacéao.
Aplica-se, também, a criancas e adolescentes de diferentes origens étnico-ra-
ciais, além de imigrantes e refugiados de varios paises.

A proposta da atualizacdo do Curriculo da Cidade de S&o Paulo reforca a
mudanca de paradigma que a sociedade contemporédnea vive, na qual o curri-
culo ndo deve ser concebido de maneira gue o estudante se adapte aos moldes

PARTE 1-INTRODUTORIO
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qgue a escola oferece, mas como um campo aberto a diversidade. Essa diver-
sidade ndo é no sentido de gue cada estudante poderia aprender contelddos
diferentes, mas sim aprender contelidos de diferentes maneiras.

Para que esses estudantes tenham seus direitos garantidos, reconhece-se a
necessidade de adequacées didaticas e metodoldgicas que levem em conside-
racdo suas peculiaridades, documentos esses que serdo produzidos pela SME
dialogando com o Curriculo da Cidade.

O Curriculo da Cidade estrutura-se com base em trés conceitos orientadores:

Educacio Integral: Tem como propdsito essencial promover o desen-
volvimento integral dos estudantes, considerando as suas dimensdes
intelectual, social, emocional, fisica e cultural.

Equidade: Partimos do principio de que todos os estudantes sao
sujeitos integros, potentes, autébnomos e, portanto, capazes de
aprender e desenvolver-se, contanto que os processos educativos
a eles destinados considerem suas caracteristicas e seu contexto e
tenham significado para suas vidas. Assim sendo, buscamos fortale-
cer politicas de equidade, explicitando os direitos de aprendizagem e

desenvolvimento, garantindo as condicdes necessarias para que eles
sejam assegurados a cada crianca e adolescente da Rede Municipal
de Ensino, independente da sua realidade socioeconémica, cultural,
étnico-racial ou geografica.

Educacdo Inclusiva: Respeitar e valorizar a diversidade e a diferenca,
reconhecendo o modo de ser, de pensar e de aprender de cada estu-
dante, propiciando desafios adequados as suas caracteristicas biopsicos-
sociais, apostando nas suas possibilidades de crescimento e orientando-
se por uma perspectiva de educacao inclusiva, plural e democrética.

@ CURRICULO DA CIDADE
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O Curriculo da Cidade foi organizado em trés Ciclos (Alfabetizacéo,
Interdisciplinar e Autoral) e apresenta uma Matriz de Saberes, os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentédvel, os Eixos Estruturantes, os Objetos de
Conhecimento e os Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento de cada
Componente Curricular.

Os objetos de conhecimento e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
de cada componente curricular foram elaborados por Grupos de Trabalho (GTs)
formados por professores, supervisores e técnicos da Secretaria Municipal de
Educacdo de Sdo Paulo e das Diretorias Pedagdgicas (DIPEDs) das Diretorias
Regionais de Educacdo (DREs). Os GTs reuniram-se de marco a junho de 2017
e produziram a primeira versdo do Curriculo da Cidade. No més de agosto essa
versao foi colocada para consulta das equipes gestora e docente, supervisores
e formadores das DREs, no Sistema de Gestao Pedagdgica (SGP), totalizando
mais de 9.000 leituras e mais de 2.550 contribuicdes que foram analisadas pelas
equipes técnicas do Nucleo Técnico de Curriculo (NTC) e Divisdo de Ensino
Fundamental e Médio (DIEFEM). Além disso, a primeira versdo do documento
foi encaminhada a leitores criticos que também trouxeram contribuicdes.

Apds a incorporacdo das contribuicbes pelas equipes técnicas do NTC/
DIEFEM, o documento tem sua versao finalizada, para ser implementado pelas
escolas da Rede. As acdes de implementacdo contardo com orientacdes didati-
cas, materiais curriculares e formacao continuada.

PARTE 1 -INTRODUTORIO @
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CONCEPCOES
E CONCEITOS
QUE EMBASAM
O CURRICULO

DA CIDADE




| O A I I O O

A COI’IStI’U(;éO do Curriculo da Cidade foi orientada por concep-
cdes e conceitos, considerando a importancia de conceber os pressu-
postos de um curriculo integrador,

Na perspectiva de um Curriculo Integrador, a crianga ndo deixa de brincar, nem se divide em
corpo e mente ao ingressar no Ensino Fundamental. Ao contrério, ela continua a ser compre-
endida em sua integralidade e tendo oportunidades de avangar em suas aprendizagens sem

abandonar a infancia. (SAO PAULO, 2015, p. 8).

Sendo assim, o curriculo do Ensino Fundamental considera a organiza¢do dos
tempos, espagos e materiais que contemplem as vivéncias das criangas no seu
cotidiano, a importancia do brincar e a integracdo de saberes de diferentes
Componentes Curriculares, em permanente didlogo.

CONCEPCAO DE INFANCIA E ADOLESCENCIA

O Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA)' considera a infancia como o periodo
que vai do nascimento até os 12 anos incompletos, e a adolescéncia como a etapa da
vida compreendida entre os 12 e os 18 anos de idade. A lei define que a crianca e o
adolescente usufruam de todos os direitos fundamentais inerentes a pessoa humana e
devem ter acesso a todas as oportunidades e condi¢cdes necessarias ao seu desenvolvi-
mento fisico, mental, moral, espiritual e social. Estabelece, ainda, em seu artigo 4° que:

E dever da familia, da comunidade, da sociedade em geral e do poder publico assegurar, com
absoluta prioridade, a efetivacdo dos direitos referentes a vida, a saude, a alimentacéo, a educa-
¢do, ao esporte, ao lazer, a profissionalizagao, a cultura, a dignidade, ao respeito, a liberdade e a

convivéncia familiar e comunitaria.

Ainda que retinam caracteristicas comuns, essas etapas da vida ndo podem
ser concebidas de forma homogénea, uma vez que também sao influenciadas por

PARTE 1-INTRODUTORIO
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construgdes historicas e culturais, de tempo, lugar e espago social, bem como de
variaveis de classe, género, etnia, orientacdo politica, sexual ou religiosa.

O Curriculo da Cidade leva em conta as especificidades dessas fases do
desenvolvimento e considera os diferentes contextos em que as criangas e os ado-
lescentes que vivem na Cidade de Sdo Paulo estdo inseridos. Para tanto, acolhe
essa diversidade referenciando-se pelos estudos sobre as relagdes étnico-raciais,
pelas Leis 10.639/03 e 11.645/08, assim como pela atuagio do Nucleo Etnico-
Racial da SME, que, dentre outras atividades, fomenta praticas educacionais
voltadas & aprendizagem de Histdrias e Culturas Africanas, Afro-Brasileiras,
Indigenas, assim como a de Imigrantes e Refugiados.

Partindo-se da concepgdo de que a crianca e o adolescente sdo sujeitos de
direito que devem opinar e participar das escolhas capazes de influir nas suas
trajetorias individuais e coletivas, compreende-se que o Curriculo da Cidade,
bem como os espagos, tempos e materiais pedagdgicos disponibilizados pelas
unidades educativas, precisa acolhé-los na sua integralidade e promover a sua
participa¢do. Para tanto, faz-se necessario conhecer as suas aspiragdes, interes-
ses e necessidades, bem como atentar para as mudangas que ocorrem ao longo
do seu desenvolvimento.

As Diretrizes Curriculares Nacionais de 2013 salientam a importancia de se
observar que, na transi¢do da infancia para a adolescéncia, os estudantes deixam
a fase egocéntrica, caracteristica dos anos iniciais, e passam a perceber o ponto
de vista do outro, interagindo com o mundo ao seu redor, realizando a chamada
descentracio, processo fundamental para a “constru¢ao da autonomia e a aquisi-
¢do de valores morais e éticos” (BRASIL, 2013, p. 110).

Cabe destacar que é também nessa fase da vida que criancas e adolescen-
tes de todas as classes sociais ficam mais expostos a situagdes de risco pessoal e
social e a influéncia da midia, o que, por vezes, compromete a sua integridade
fisica, psicologica e moral e a capacidade de tomar decisdes mais assertivas, além
de influenciar as suas formas de pensar e expressar-se.

Assim sendo, é de extrema relevancia que o Curriculo da Cidade prepare os
estudantes para fazer uso critico, criativo e construtivo das tecnologias digitais,
bem como refletir sobre os apelos consumistas da sociedade contemporanea, os
riscos da devastacdo ambiental e naturalizagdo dos problemas sociais, humanos,
afetivos e emocionais. Também precisa orienta-los a reconhecer e proteger-se das
varias formas de violéncia, abuso e exploragdo que podem prejudicar o seu bem-
-estar e desenvolvimento, além de apoid-los a constituirem-se como pessoas e cida-
déos cada vez mais aptos a lidar com as demandas e os desafios do século XXI.

Essas preocupagdes apontam para a adogdo de um curriculo orientado pela
Educagéo Integral, que seja capaz de formar sujeitos criticos, autdbnomos, respon-
saveis, colaborativos e prosperos.
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CONCEPCAO DE CURRICULO

O Curriculo da Cidade foi construido a partir da compreensio de que:

Curriculos séo plurais: O curriculo envolve os diferentes saberes, culturas, conhe-
cimentos e relagdes que existem no universo de uma rede de educagao. Assim
sendo, é fruto de uma construgio cultural que retine diversas perspectivas e mui-
tas significacdes produzidas a partir dos contextos, interesses e inten¢des que
permeiam a diversidade dos atores e das a¢cdes que acontecem dentro e fora da
escola e da sala de aula. Para dar conta dessa pluralidade, o Curriculo da Cidade
foi construido a partir da escuta e da colaboragdo de estudantes, professores e
gestores da Rede Municipal de Ensino.

Curriculos séo orientadores: O curriculo “é também uma forma concreta de olhar
para o conhecimento e para as aprendizagens construidas no contexto de uma orga-
nizagdo de formagao” (PACHECO, 2005, p. 36). Diferentes concepgdes de curriculo
levam a diferentes orientagdes em relagdo ao individuo que se deseja formar, a pratica
educativa e a propria organizagio escolar. O curriculo nio oferece todas as respos-
tas, mas traz as discussOes tematicas, conceituais, procedimentais e valorativas para
o ambiente da escola, orientando a tomada de decisdes sobre as aprendizagens até a
“[...] racionalizagio dos meios para obté-las e comprovar seu sucesso” (SACRISTAN,
2000, p. 125). Assim sendo, o curriculo pode ser considerado como o cerne de uma
proposta pedagogica, pois tem a fungio de delimitar os aprendizados a serem desen-
volvidos e referenciar as atividades a serem realizadas em sala de aula, sempre tendo a
compreensio e a melhoria da qualidade de vida como base da sociedade, da propria
escola, do trabalho do professor e do sentido da vida do estudante. Assim, a princi-
pal intengao do Curriculo da Cidade é justamente oferecer diretrizes e orientacdes a
serem utilizadas no cotidiano escolar para assegurar os direitos de aprendizagem a
cada um dos estudantes da Rede Municipal de Ensino.

[...] numa primeira sintese do que efetivamente representa, o curriculo significa o seguinte:
¢ a expressao da fungao socializadora da escola; ¢ um instrumento imprescindivel para com-
preender a prética pedagogica; esta estreitamente relacionado com o contetudo da profissio-
nalidade dos docentes; é um ponto em que se intercruzam componentes e decisdes muito
diversas (pedagogicas, politicas, administrativas, de controle sobre o sistema escolar, de ino-
vagdo pedagodgica); é um ponto central de referéncia para a melhoria da qualidade de ensino.

(PACHECO, 2005, p. 37)

Curriculos néo sdo lineares: O curriculo ndo é uma sequéncia linear, mas um con-
junto de aprendizagens concomitantes e interconectadas. Portanto, nao é possivel
defini-lo antecipadamente sem levar em conta o seu desenvolvimento no cotidiano
escolar (DOLL, 1997, p. 178). Ou seja, o curriculo esta estreitamente ligado ao dia a
dia da pratica pedagogica, em que se cruzam decisdes de varios ambitos.
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[...] um curriculo construtivo ¢ aquele que emerge através da agdo e interagdo dos participantes;
ele ndo é estabelecido antecipadamente (a nao ser em termos amplos e gerais). Uma matriz, evi-
dentemente, ndo tem inicio nem fim; ela tem fronteiras e pontos de intersegao ou focos. Assim,
um curriculo modelado em uma matriz também é nao-linear e ndo-sequencial, mas limitado e
cheio de focos que se interseccionam e uma rede relacionada de significados. Quanto mais rico
o curriculo, mais havera pontos de intersec¢do, conexdes construidas, e mais profundo sera o

seu significado. (DOLL, 1997, p. 178).

Curriculos sdo processos permanentes e nio um produto acabado: O “curriculo
é o centro da atividade educacional e assume o papel normativo de exigéncias
académicas, mas ndo deve estar totalmente previsivel e calculado” (PACHECO,
2001, p. 15). Dessa forma, continua o autor, pode-se considerar que o curriculo é
um processo e ndo um produto, mas “[...] é uma pratica constantemente em deli-
beragdo e negociagdo” Embora a SME considere o Curriculo da Cidade como o
documento orientador do Projeto Politico-Pedagdgico das escolas, ele ndo pode
ser visto como algo posto e imutavel, mas como “a concretizagdo das fun¢des da
propria escola e a forma particular de enfoca-las num momento histérico e social
determinado [...]” (SACRISTAN, 2000, p. 15). Cabe ressaltar que os curriculos
devem ser sempre revisados e atualizados, seja para adequarem-se a mudangas
que ocorrem de forma cada vez mais veloz em todos os setores da sociedade, seja
para incorporarem resultados de novas discussoes, estudos e avaliagdes. Embora
a fungdo do curriculo nédo seja a de fechar-se a criatividade e a inovagéo, sua
caracteristica mais fundamental é a clareza com que enuncia principios e que cria
clima e roteiros instigantes ao dialogo, a aprendizagem e a troca de experiéncias
mediadas por conhecimentos amplos e significativos da historia.

Professores sdo protagonistas do curriculo: O professor é o sujeito princi-
pal para a elaboragdo e implementagdo de um curriculo, uma vez que tem
a func¢do de contextualizar e dar sentido aos aprendizados, tanto por meio
dos seus conhecimentos e praticas, quanto pela relagdo que estabelece com
seus estudantes. Para tanto, os educadores precisam reconhecer o seu papel
de protagonistas nesse processo, sentindo-se motivados e tendo condigdes de
exercé-lo. Compreendendo a importéincia desse envolvimento, o Curriculo da
Cidade foi construido com a colabora¢ao dos professores da Rede Municipal
de Ensino, que participaram do processo enviando propostas ou integrando
os Grupos de Trabalho. Tal engajamento buscou, ainda, valorizar o protago-
nismo dos atores educativos frente ao desafio de tornar significativo o curri-
culo praticado na escola.

O professor transforma o contetido do curriculo de acordo com suas proprias concepgdes episte-
moldgicas e também o elabora em conhecimento “pedagogicamente elaborado” de algum tipo e
nivel de formalizagao enquanto a formagéo estritamente pedagogica lhe faga organizar e acondi-

cionar os contetidos da matéria, adequando-os para os alunos. (SACRISTAN, 2000, p. 15).
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Nesse processo o envolvimento da equipe gestora da escola (coordenadores
pedagogicos e diretores) é muito importante, no sentido de articular professo-
res da mesma 4rea, de diversas areas; do mesmo ciclo e dos diferentes ciclos nas
discussoes curriculares e na organizagdo dos planejamentos com vistas a atender
melhor os estudantes daquela comunidade escolar. Essas a¢cdes desenvolvidas nos
espagos escolares, e acompanhadas pelos supervisores, permitem uma articula-
¢do entre as diferentes escolas com as quais ele atua e com a propria histdria de
construgdo curricular do municipio e os debates nacionais.

Curriculos devem ser centrados nos estudantes: O propdsito fundamental de um
curriculo ¢é dar condi¢des e assegurar a aprendizagem e o desenvolvimento pleno
de cada um dos estudantes, conforme determinam os marcos legais brasileiros.
Curriculos também precisam dialogar com a realidade das criancas e adolescen-
tes, de forma a conectarem-se com seus interesses, necessidades e expectativas. Em
tempos de mudangas constantes e incertezas quanto ao futuro, propostas curricu-
lares precisam ainda desenvolver conhecimentos, saberes, atitudes e valores que
preparem as novas geragdes para as demandas da vida contemporanea e futura.
Considerando a relevancia para os estudantes da Rede Municipal de Ensino, o
Curriculo da Cidade estrutura-se de forma a responder a desafios histéricos, como
a garantia da qualidade e da equidade na educagédo publica, a0 mesmo tempo em
que aponta para as aprendizagens que se fazem cada vez mais significativas para
cidadios do século XXI e para o desenvolvimento de uma sociedade e um mundo
sustentaveis e justos. As propostas de formacio de caréter tdo amplo e ndo imedia-
tistas exigem algumas adjetivacdes as préticas curriculares que nos apontam numa
direcao da integralidade dos objetivos de formagao. Dentro dessa perspectiva, o
curriculo nio visa apenas a formagdo mental e logica das aprendizagens nem ser
um mero formador de jovens ou adultos para a inser¢ao no mercado imediato de
trabalho. O que levaria o curriculo a escapar dessas duas finalidades restritivas com
relagdo a sua funcéo social é sua abrangéncia do olhar integral sobre o ser humano,
seus valores e sua vida social digna.

CONCEITO DE EDUCACAO INTEGRAL

O Curriculo da Cidade orienta-se pela Educagao Integral, entendida como
aquela que promove o desenvolvimento dos estudantes em todas as suas di-
mensoes (intelectual, fisica, social, emocional e cultural) e a sua formacio
como sujeitos de direito e deveres. Trata-se de uma abordagem pedagodgica
voltada a desenvolver todo o potencial dos estudantes e prepara-los para se
realizarem como pessoas, profissionais e cidaddos comprometidos com o seu
proprio bem-estar, com a humanidade e com o planeta.
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Essa concepgdo ndo se confunde com educagdo de tempo integral e pode
ser incorporada tanto pelas escolas de periodo regular de cinco horas, quan-
to pelas de periodo ampliado de sete horas. Nesse caso, a extensdo da jorna-
da escolar contribui - mas ndo é pré-requisito — para que o desenvolvimento
multidimensional aconteca. A Educacdo Integral ndo se define pelo tempo de
permanéncia na escola, mas pela qualidade da proposta curricular, que supera
a fragmentacdo e o foco unico em contetdos abstratos. Ela busca promover e
articular conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que preparem os estu-
dantes para a realiza¢do do seu projeto de vida e para contribuirem com a cons-
tru¢do de um mundo melhor.

Nas trés ultimas décadas, o debate académico sobre Educagao Integral tem
envolvido socidlogos, filésofos, historiadores e pedagogos, entre outros estu-
diosos preocupados em compreender os problemas e apontar possiveis solu-
¢Oes para melhorar a qualidade educacional e formativa do conhecimento
construido na escola do Brasil.

As novas definicdes de Educacdo Integral que comegaram a emergir a par-
tir de meados da década de 1990 apontam para a humanizacio do sujeito de
direito e entendem o conhecimento como elemento propulsor para o desenvol-
vimento humano. Indicam, também, que tais processos educativos acontecem
via socializa¢do dialdgica criativa do estudante consigo mesmo, com os outros,
com a comunidade e com a sociedade. Nesse caso, os contetidos curriculares
sdo meios para a conquista da autonomia plena e para a ressignificacio do indi-
viduo por ele mesmo e na sua relagdo com os demais.

A Educagdo Integral, entendida como direito a cidadania, deve basear-se
em uma ampla oferta de experiéncias educativas que propiciem o pleno desen-
volvimento de criangas e jovens (GUARA, 2009). Este desenvolvimento deve
incentivar, ao longo da vida, o despertar da criatividade, da curiosidade e do
senso critico, além de garantir a inclusdo do individuo na sociedade por meio
do conhecimento, da autonomia e de suas potencialidades de realizar-se social,
cultural e politicamente.

Em outra publicagdo, ao observar o contexto geral da Educa¢ao Integral,
a mesma autora coloca o sujeito de direito no centro de suas analises e con-
sidera-o como aquele que explicita o seu lado subjetivo de prazer e satisfa-
¢do com as escolhas simbolicas que realiza no decorrer de sua existéncia. Tal
visdo ressalta que as multiplas exigéncias da vida corroboram para o aperfei-
¢oamento humano, potencializando a capacidade de o individuo realizar-se
em todas as dimensdes.

Gongalves (2006) associa a Educagdo Integral a totalidade do individuo
como processo que extrapola o fator cognitivo e permitindo-lhe vivenciar uma
multiplicidade de relagdes, com a intengdo de desenvolver suas dimensdes
fisicas, sociais, afetivas, psicoldgicas, culturais, éticas, estéticas, econdmicas e
politicas. Cavaliere (2002) segue a mesma linha conceitual, destacando que a
esséncia da Educagdo Integral reside na percep¢do das multiplas dimensdes do
estudante, que devem ser desenvolvidas de forma equitativa.
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Pode-se complementar essa visdo, levantando quatro perspectivas sobre a
Educagio Integral:

o A primeira aponta para o desenvolvimento humano equilibrado, via
articulagdo de aspectos cognitivos, educativos, afetivos e sociais, entre
outros.

o Asegunda enfatiza a articulagdo dos Componentes Curriculares e o dia-
logo com praticas educativas transversais, inter e transdisciplinares.

o Aterceira compreende a importancia da articulagdo entre escola, comu-
nidade e parcerias institucionais, bem como entre educa¢do formal e
néo formal para a formagéo do individuo integral.

o A quarta defende a expansio qualificada do tempo que os estudantes pas-
sam na escola para melhoria do desempenho escolar (GUARA, 2009).

A mesma autora ainda indica que todas essas perspectivas tendem a refletir
a realidade local e sdo influenciadas por peculiaridades de tempo, espago, regido,
circunstancias sociais, economicas e inclinagdes politicas e ideoldgicas. Segundo
ela, o que realmente precisa ser considerado ¢ o desenvolvimento humano inte-
gral do estudante.

Educagéo integral como direito de cidadania supde uma oferta de oportunidades educativas, na
escola e além dela, que promovam condigdes para o desenvolvimento pleno de todas as poten-
cialidades da crianga e do jovem. Sua inclusdo no mundo do conhecimento e da vida passa pela
garantia de um repertdrio cultural, social, politico e afetivo que realmente prepare um presente

que fecundara todos os outros planos para o futuro. (GUARA, 2009, p. 77).

O documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na sua tercei-
ra versdo, publicada em 2017, compartilha dos conceitos acima abordados sobre
o desenvolvimento global dos estudantes, enfatizando ainda a necessidade de se
romper com as percepg¢des reducionistas dos processos educativos que priori-
zam as dimensdes cognitivas ou afetivas em detrimento dos demais saberes que
emergem dos tempos, espagos e comunidades nos quais os estudantes se inse-
rem. Segundo a BNCC (2017), independentemente do tempo de permanéncia do
estudante na escola, o fator primordial a ser considerado ¢ a intencionalidade dos
processos e praticas educativas fundamentadas por uma concepg¢io de Educagdo
Integral. Isto implica:

I.  Avaliar o contexto atual da sociedade brasileira em tempos de globaliza-

¢do social, politica, econdmica e cultural;

II. Conciliar os interesses dos estudantes frente a esse desafio permanente,

amparados por estratégias de ensino e de aprendizagem inovadoras;

III. Propiciar uma formagdo emancipadora que valorize as a¢des criativas

dos estudantes frente as transformagoes tecnologicas;

IV. Aliar a satisfa¢do e o prazer pela busca de novos conhecimentos com

vistas a formacao do individuo auténomo do século XXI.
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2. Lei n° 8.069/90.

3. Lei n° 9.394/96.

4, Lein° 13.146/15.

5. http://planejasampa.prefeitura.
sp.gov.br/assets/Programa-de-
Metas_2017-2020_Final.pdf

6. Desenvolvimento Social: cidade
saudével, segura e inclusiva;
Desenvolvimento Humano: cidade
diversa, que valoriza e garante
educacdo de qualidade para todos
e todas; Desenvolvimento Urbano
e Meio ambiente: desenvolvi-
mento urbano; Desenvolvimento
Econdmico e Gestdo: Cidade
inteligente e de oportunidades;
Desenvolvimento Institucional:
cidade transparente e agil.
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Educacido Integral e Marcos Legais
Diversos marcos legais nacionais e internacionais alinham-se com esse conceito
de Educacao Integral.

Entre os internacionais citamos: Declaracio Universal dos Direitos
Humanos da ONU (1948); Convengio sobre os Direitos da Crianga da ONU
(1989); Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel (2015).

Entre os marcos nacionais destacamos: Constitui¢io Federal (1988);
Estatuto da Crianca e do Adolescente (1990)% Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (1996)°; Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (2015)*.

Outros marcos legais, como o Plano Nacional de Educacdo (2014-2024),
o Plano Municipal de Educagao (2015-2025) e o Fundo de Manuten¢io e
Desenvolvimento da Educa¢ao Basica e de Valorizagiao dos Profissionais de
Educac¢io (2007), também criam condi¢des para a promocdo de uma educagdo
que contemple o pleno desenvolvimento dos estudantes.

Essa concep¢do de Educagdo Integral esta igualmente de acordo com o
Programa de Metas 2017-2020 da Prefeitura Municipal de Sio Paulo’, com-
preendido como “um meio de pactuagio de compromissos com a sociedade”. O
documento estrutura-se em cinco eixos tematicos®, envolvendo todos os setores da
administracdo municipal. O eixo do “Desenvolvimento Humano: cidade diversa,
que valoriza a cultura e garante educa¢do de qualidade a todos e todas” engloba a
Secretaria Municipal de Educacéo, a Secretaria Municipal de Direitos Humanos e
Cidadania e a Secretaria Municipal de Cultura. As onze metas e vinte projetos asso-
ciados a esse eixo também tém como foco a Educagdo Integral.

Relevancia da Educacao Integral

A proposta de Educagdo Integral ganha forca frente aos debates sobre a cul-
tura da paz, os direitos humanos, a democracia, a ética e a sustentabilidade,
compreendidos como grandes desafios da humanidade. Para serem alcan-
cados, esses desafios demandam que criangas, adolescentes e jovens tenham
oportunidade de identificar, desenvolver, incorporar e utilizar conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e valores. A aprendizagem de conteudos curricula-
res, ainda que importante, ndo ¢ o suficiente para que as novas geragdes sejam
capazes de promover 0s necessarios avangos sociais, econdmicos, politicos e
ambientais nas suas comunidades, no Brasil e no mundo.

CONCEITO DE EQUIDADE

O conceito de equidade compreende e reconhece a diferenca como caracteristica
inerente da humanidade, a0 mesmo tempo em que desnaturaliza as desigualda-
des, como afirma Boaventura Santos:
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[...] temos o direito a ser iguais quando a nossa diferenga nos inferioriza; e temos o direito a ser
diferentes quando a nossa igualdade nos descaracteriza. Dai a necessidade de uma igualdade
que reconheca as diferengas e de uma diferenga que nao produza, alimente ou reproduza as

desigualdades. (SANTOS, 2003, p. 56).

Nesse alinhamento reflexivo, entende-se que o sistema educacional ndo pode
ser alheio as diferencas, tratando os desiguais igualmente, pois se sabe que tal
posicionamento contribui para a perpetuagiao das desigualdades e das inequida-
des para uma parcela importante de criangas, jovens e adultos que residem em
nossa cidade, embora se saiba que sempre se busca responder o desafio: “o que ha
de igual nos diferentes?”

De acordo com a terceira versdo da BNCC (2017, p. 11), “a equidade supde a
igualdade de oportunidades para ingressar, permanecer e aprender na escola, por
meio do estabelecimento de um patamar de aprendizagem e desenvolvimento a
que todos tém direito”

O Curriculo da Cidade contempla o respeito a diversidade humana, conside-
rando que os sujeitos devem ser valorizados pela sua heterogeneidade quanto ao
género, etnia, cultura, deficiéncia, religido, entre outras particularidades.

O ndo reconhecimento da diversidade na escola pode ser gerador de discri-
minagdo e exclusdo do estudante e, assim, contribuir para aprofundar as desi-
gualdades educacionais ao invés de combaté-las.

Ainda segundo a BNCC (2017, p. 11):

A equidade reconhece, aprecia e acolhe os padrdes de sociabilidade das varias culturas que sao
parte da identidade brasileira. Compreende que todos sao diversos e que a diversidade é ine-
rente ao conjunto dos alunos, inclusive no que diz respeito as experiéncias que trazem para o

ambiente escolar e aos modos como aprendem.

Nesse sentido, o curriculo deve ser concebido como um campo aberto a
diversidade, a qual nao diz respeito ao que cada estudante poderia aprender em
relacdo a contetidos, mas sim as distintas formas de aprender de cada estudante
na relagdo com seus contextos de vida. Defende-se, portanto, a apresentagdo de
conteudos comuns a partir de préticas e recursos pedagogicos que garantam a
todos o direito ao aprendizado e ao desenvolvimento integral. Para efetivar esse
processo de mediagdo pedagogica, ao planejar, o professor precisa considerar
as diferentes formas de aprender, criando, assim, estratégias e oportunidades
para todos os estudantes. Tal consideragdo aos diferentes estilos cognitivos faz
do professor um pesquisador continuo sobre os processos de aprendizagem.

Silva e Menegazzo (2005) relatam que o controle das diferengas pelo/no
curriculo parece depender mais da combinagdo de um conjunto de dindmicas
grupais e consensuais, nomeadamente da cultura escolar, do que de estratégias
isoladas ou prescritas.

Desde as duas ultimas décadas do século XIX, a Cidade de Sao Paulo
tornou-se lugar de destino para milhdes de imigrantes oriundos de diversos
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paises do mundo, em decorréncia de guerras, flagelos e conflitos, assim como
da reconfiguragdo da economia global e dos impactos sociais, politicos e cul-
turais desse processo. O Brasil todo ainda foi palco de mais amplas migragdes
e imigragdes ditadas pelo pds-guerra da primeira metade do século XX e pela
reorganiza¢do do modelo da economia mundial.

O acolhimento ou rejei¢do pela cidade desses fluxos migratérios e imi-
gratorios motiva o estabelecimento definitivo dessas populages e transforma
o territdrio paulista e paulistano em cidade global e pioneira em inovagdo e
marco histdrico, centro financeiro e industrial, rica em diversidade sociocultu-
ral pela prépria contribui¢do dos migrantes e imigrantes.

A primeira e segunda décadas do século XXI reacendem, mesmo sem guer-
ras mundiais, o pavio de incertezas de ordem econdmica e politica, com seus
consequentes impactos nos valores do convivio, nas leis, na cultura, na pers-
pectiva de futuro, na degradacao ambiental e, consequentemente, na educagdo
e na organizagao do curriculo. Neste contexto o curriculo ¢ atingido frontal-
mente em busca de sua identidade. O curriculo emerge, mais que nunca como
o0 espa¢o de pergunta: que pais é este? O que seremos nele? Qual é nossa fung¢do
nele? Qual sua identidade a ser construida? Qual o papel da escola como for-
madora de valores e de critica aos amplos designios sociais?

Somos pais do Sul, somos enorme extensio territorial, somos detentores
de riquezas de subsolo, possuimos os maiores rios celestes, somos elaboradores
de ricas culturas, somos um espago, um corpo, milhares de linguas, histérias...
somos uma civilizagao? O que somos e o que precisamos vir a ser? Existimos
na América Latina e somos um pais que pode caminhar na dire¢do de um pacto
de coesdo social de melhor vida. Sem tais perguntas continuamente feitas e sem
buscar as suas respostas, o curriculo torna-se uma pega fria, utilitarista e incapaz
de mobilizar as novas geragdes em suas vidas e sua busca de conhecimento.

Hoje, a Rede Municipal de Ensino atende mais de 80 grupos étnicos de
diversos paises, que vém contribuindo para a construcio de uma cidadania res-
ponsavel dentro do contexto internacional que vive a cidade.

Portanto o Curriculo da Cidade de Sdo Paulo, como cidade componente
deste pais, ao definir os seus objetivos de aprendizagem e desenvolvimento,
considera o direito de todos a aprender e participar do pais. Para isso o cur-
riculo valoriza a fun¢io social do professor e a fun¢do formativa da Escola.
O conjunto dos professores e educadores da Rede é fundamental para reconhe-
cer as capacidades criticas e criadoras e potencializar os recursos culturais de
todos os seus estudantes, indistintamente, ao considerar e valorizar os elemen-
tos que os constituem como humanos e como cidadiaos do mundo.
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CONCEITO DE EDUCACAO INCLUSIVA

A ideia de educacéo inclusiva sustenta-se em um movimento mundial de reco-
nhecimento da diversidade humana e da necessidade contemporéinea de se cons-
tituir uma escola para todos, sem barreiras, na qual a matricula, a permanéncia,
a aprendizagem e a garantia do processo de escolariza¢ao sejam, realmente e sem
distin¢bes, para todos.

A escola assume, nessa perspectiva, novos contornos e busca a internaliza¢io
do conceito de diferenga. Podemos encontrar em Cury (2005, p. 55) o ensinamento
sobre o significado da diferenca a ser assumido pelas escolas brasileiras: “a diferen-
¢a — do latim: dispersar, espalhar, semear — por sua vez é a caracteristica de algo
que distingue uma coisa da outra. Seu antonimo nao ¢é igualdade, mas identida-
de! ” Portanto estamos vivenciando um momento em que a diferenca deve estar
em pauta e compreendida como algo que, a0 mesmo tempo em que nos distin-
gue, aproxima-nos na constitui¢do de uma identidade genuinamente expressiva do
povo brasileiro, ou seja, multipla, diversa, diferente, rica e insubstituivel.

Indubitavelmente estamos nos referindo a instalacio de uma cultura inclu-
siva, a qual implica mudangas substanciais no cotidiano escolar, para que possa-
mos, realmente, incorporar todas as diferencas na dinimica educacional e cum-
prir o papel imprescindivel que a escola possui no contexto social.

Ao pensar em uma educagio inclusiva e em seu significado, é preciso que
os contetdos sejam portas abertas para a aprendizagem de todos. De acordo
com Connell, “ensinar bem [nas] escolas [...] requer uma mudanc¢a na maneira
como o contetdo ¢ determinado e na pedagogia. Uma mudanca em dire¢do a
um curriculo mais negociado e a uma pratica de sala de aula mais participativa”
(2004, p. 27). Portanto, coloca-se o desafio de se pensar formas diversas de apli-
car o curriculo no contexto da sala de aula e adequé-lo para que todos os estu-
dantes tenham acesso ao conhecimento, por meio de estratégias e caminhos
diferenciados. Cada um pode adquirir o conhecimento escolar nas condigoes
que lhe sdo possibilitadas em determinados momentos de sua trajetoria escolar
(OLIVEIRA, 2013).

A pratica educacional ndo pode limitar-se a tarefas escolares homogéneas
ou padronizadas, as quais ndo condizem com a perspectiva inclusiva, uma vez
que se preconiza o respeito a forma e a caracteristica de aprendizagem de todos.
Portanto, para ensinar a todos, é preciso que se pense em atividades diversifica-
das, propostas diferenciadas e caminhos multiplos que podem levar ao mesmo
objetivo educacional.

Dessa forma, o professor podera ter o apoio necessario para ser um pensador
criativo que alia teoria e pratica como vertentes indissociaveis do seu fazer e de
sua atuacao pedagogica, pensando sobre os instrumentos e estratégias a serem
utilizados para levar todos os estudantes — sem exce¢do — ao conhecimento e,
portanto, ao desenvolvimento de suas agoes mentais, possibilitando-lhes acessar
novas esferas de pensamento e linguagem, aten¢ao e memoria, percepgio e dis-
criminagdo, emocdo e raciocinio, desejo e sentido; ndo como atos primarios do

PARTE 1 -INTRODUTORIO (25)

book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 25 @ 171117 18:49



book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 26

2¢)

instinto humano, mas como fungoes psicologicas superiores (FPSs), como pres-
crito na Teoria Histérico-Cultural (VYGOTSKY, 1996, 1997, 2000).

Nessa perspectiva educacional, as parcerias sdo essenciais e deman-
dam o trabalho colaborativo e articulado da equipe gestora e dos docen-
tes com profissionais especializados que integram os Centros de Formagéo e
Acompanhamento a Inclusiao (CEFAIs) e o Nucleo de Apoio e Acompanhamento
para a Aprendizagem (NAAPA).

Além disso, e considerando que é inaceitavel que criancas e adolescentes
abandonem a escola durante o ano letivo, especialmente em uma realidade como
a da Cidade de Sao Paulo, a Secretaria Municipal de Educac¢io definiu o Acesso
e Permanéncia como um de seus projetos estratégicos no Programa de Metas.
A finalidade da SME ¢ fortalecer a articulagdo entre as escolas municipais e a
rede de protecao social para garantir o acesso, permanéncia e aprendizagem dos
estudantes mais vulneraveis a reprovagao ou evasdo escolar. Para alcancar essa
finalidade, ha necessidade de um mapeamento do perfil dos estudantes reprova-
dos e/ou evadidos da Rede e de um acompanhamento da frequéncia pelos pro-
fessores, gestores das escolas e supervisores de ensino, além do Conselho Tutelar.
Além dessas agdes, o municipio busca a articula¢do entre as varias secretarias
para atendimento a estudantes em situagdo de vulnerabilidade.

Pensar na proposta de um curriculo inclusivo é, sem didvida, um movimento
que demanda a contribui¢do de todos os participes de uma Rede tao grande
como a nossa. A qualidade dessa agdo esta na valorizagao da heterogeneida-
de dos sujeitos que estdo em nossas unidades escolares e na participacao dos
educadores representantes de uma concepgdo de educagdo que rompe com
as barreiras que impedem os estudantes estigmatizados pela sociedade, por
sua diferenca, de ter a oportunidade de estar em uma escola que prima pela
qualidade da educagao.

CURRICULO DA CIDADE

171117 18:49

- '/ /'/''\/ /' /' /-~ '/ /' /' /' ./ }§



UM CURRICULO
PARA A CIDADE
DE SAO PAULO




book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 28

22)

O direito » educacdo implica a garantia das condicoes e oportunida-
des necessarias para que os estudantes tenham acesso a uma formacao
indispensavel para a sua realizacdo pessoal, formacao para a vida produ-
tiva e pleno exercicio da cidadania. Assim sendo, o Curriculo da Cidade
define uma Matriz de Saberes, com a qual as Areas do Conhecimento
devem se comprometer em cada ciclo do Ensino Fundamental.

Além disso, essa Matriz orienta o papel da SME, das equipes de formacio dos
orgdos regionais, dos supervisores escolares, dos diretores e coordenadores pedagé-
gicos das escolas e dos professores da Rede Municipal de Ensino na garantia desses
saberes, sobretudo ao selecionar e organizar as aprendizagens a serem asseguradas
ao longo do Ensino Fundamental e fomentar a revitalizagao das praticas pedagogi-
cas, a fim de darem conta desse desafio. Ressalta-se que em publicacio sobre direitos
de aprendizagem dos Ciclos Interdisciplinar e Autoral (2016), a SME ja reconhecia a
importancia de se estabelecer uma relacdo direta entre a vida e o conhecimento sobre
ela e de se promover a pluralidade e a diversidade de experiéncias no universo escolar.

REFERENCIAS QUE ORIENTAM A MATRIZ DE SABERES

A Matriz de Saberes estabelecida pelo Curriculo da Cidade fundamenta-se em:

1. Principios éticos, politicos e estéticos definidos pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (2013, p. 107-108), orientados para o exercicio da cidadania respon-
savel, que levem a construgdo de uma sociedade mais igualitaria, justa, democra-
tica e soliddria.

«  Principios Eticos: de justica, solidariedade, liberdade e autonomia; de
respeito a dignidade da pessoa humana e de compromisso com a pro-
moc¢ao do bem de todos, contribuindo para combater e eliminar quais-
quer manifestacdes de preconceito e discriminagio;
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o Principios Politicos: de reconhecimento dos direitos e deveres de cida-
dania, de respeito ao bem comum e a preservagio do regime democra-
tico e dos recursos ambientais; de busca da equidade no acesso a edu-
cacdo, a saude, ao trabalho, aos bens culturais e outros beneficios de
exigéncia de diversidade de tratamento para assegurar a igualdade de
direitos entre os alunos que apresentam diferentes necessidades de redu-
¢do da pobreza e das desigualdades sociais e regionais;

o Principios Estéticos: de cultivo da sensibilidade juntamente com o da
racionalidade; de enriquecimento das formas de expressdo e do exerci-
cio da criatividade; de valorizacdo das diferentes manifestagdes cultu-
rais, especialmente as da cultura brasileira; de construcgdo de identidades
plurais e solidarias.

2. Saberes historicamente acumulados que fazem sentido para a vida dos edu-
candos no século XXI e ajudam a lidar com as rapidas mudancas e incertezas em
relacdo ao futuro da sociedade.

3. Abordagens pedagégicas que dio voz aos estudantes, reconhecem e valorizam
suas ideias, opinides e experiéncias de vida, além de permitir que fagam escolhas e
participem ativamente das decisdes tomadas na escola e na sala de aula.

4. Valores fundamentais da contemporaneidade baseados em “solidariedade,
singularidade, coletividade, igualdade e liberdade”, os quais buscam eliminar
todas as formas de preconceito e discriminag¢do, como orienta¢do sexual, género,
raca, etnia, deficiéncia e todas as formas de opressdo que coibem o acesso dos
estudantes a participacdo politica e comunitdria e a bens materiais e simbolicos.

5. Concepcoes de Educacao Integral e Educacao Inclusiva voltadas a promover
o desenvolvimento humano integral e a equidade, de forma a garantir a igualda-
de de oportunidades para que os sujeitos de direito sejam considerados a partir
de suas diversidades, possam vivenciar a escola de forma plena e expandir suas
capacidades intelectuais, fisicas, sociais, emocionais e culturais.

Além disso, a Matriz de Saberes do Curriculo da Cidade fundamenta-se em
marcos legais e documentos oficiais socialmente relevantes, os quais indicam ele-
mentos imprescindiveis de serem inseridos em propostas curriculares alinhadas
com conquistas relacionadas aos direitos humanos, em geral, e ao direito a edu-
cagdo em especifico. Sdo eles:

o  Convengoes Internacionais sobre Direitos Humanos, Direitos da Infancia

e da Adolescéncia e Direitos das Pessoas com Deficiéncias;

o Artigos 205, 207 e 208 da Constitui¢do Federal (1988);

o Leide Diretrizes e Bases da Educacédo - LDB (1996);

o  Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA (1990);
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o Lei 10.639 (2003) e Lei 11.645 (2008), que estabelecem a obrigatoriedade
do ensino da histdria e das culturas africanas, afro-brasileira e dos povos
indigenas/originarios;

o Lei11.340 (2006), que coibe a violéncia contra a mulher;

o Plano Nacional de Educagio (2014-2024);

o  Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (2015);

o Lei 16.493 (2016), que dispde sobre a inclusdo do tema direitos humanos
nas escolas para universalizar os marcos legais internacionais das Nagdes
Unidas, que versam sobre os direitos civis, sociais, politicos, econdmicos,
culturais e ambientais;

o Documentos legais que mencionam o direito a educagdo ou desta-
cam a relacdo entre direito, educac¢io, formagdo e desenvolvimento
humano integral;

o Atas das Conferéncias Nacionais de Educa¢do (CONAEs).

Cabe destacar que, pela primeira vez, um documento curricular levou em
consideragdo a opinido dos estudantes da Rede Municipal de Ensino. A Matriz
de Saberes reflete as respostas dos 43.655 estudantes que participaram de pes-
quisa sobre o que gostariam de vivenciar no curriculo escolar. Desse universo,
aproximadamente 50% aponta gostar de participar de projetos culturais, praticas
esportivas, informatica e robdtica. Pouco mais de 40% aprecia feira de ciéncias e
atividades de comunica¢io (jornal, fotografia, video). Mais da metade dos estu-
dantes considera que precisa ser mais responsavel, organizado e obedecer regras.
Acreditam também que fica mais facil aprender quando fazem uso de tecnologia,
de jogos, de musicas, entre outros recursos didaticos, além de participar de dis-
cussoes e de passeios culturais.

Os estudantes disseram ainda que aprenderiam melhor se tivessem mais acesso
a internet, ao laboratdrio de informatica, a palestras de seu interesse e a atividades
em grupo. Consideram importante que em suas escolas haja boa convivéncia, mais
escuta dos estudantes e atividades de estimulo a curiosidade e criatividade.

Essa pesquisa de opinido dos estudantes d4 indicios de como o trabalho deve
ser organizado nas escolas e subsidiou a constru¢do da Matriz de Saberes da
Secretaria Municipal de Educagdo de Sao Paulo.
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Eu acho legal participar de projetos
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Acho importante na minha escola ter

espaco para owvir o estudante [N 571%
boa convivencia |, 6.2%
atividades de curiosidade e criatividade [ NN 48.8%
didlogo com agestzo | NEREGEG 27%
canais de comunicagzo |GGG 31%
informacdes sobre verbas | NN 18.9%
representantes de sala [ NNNRNNRD 37.1%
mediadores de conflitos escolares - |GG 27.2%
outros [l 5%

0 5000 10.000 15000 20,000 25000 30.000

Para aprender melhor, seria bom que a escola tivesse

palestras de interesse dos estudantes [ 45.3%
internet para atividades das aulas [ DR 65.2%
ser hordrios de orientacdo de estudos [ 31.3%
mais acesso ao laboratdrio de informatica [ 58.5%
mais empréstimo de livros da Sala de Leitura [N 33%
espaco para assembleias [ 26%
outros [ 4.7%

0 5000 10.000 15000 20000 25000 30.000

Eu aprendo melhor quando faco

atividades nasalade aula [ AN 531
atividades fora dasala de aula [ NN 42.6%
atividades em gruponas aulas | A RN 55
atividades individuais | N NN HHRRII 23.6%
pesquisas na internet [ Nk AN RN 45.5%
atividades de criacéo de comunicacéo | NMNE 25.2%
projetos paraa comunidade - | NN 14.5%
outros [l 5-6%

0 5000 10.000 15,000 20,000 25000 30.000

Fonte: NTC - SME

@ CURRICULO DA CIDADE

book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 32 @

171117 18:49



MATRIZ DE SABERES

A Matriz de Saberes tem como proposito:

Formar cidadéos éticos, responsaveis e solidarios que fortalecam uma socie-
dade mais inclusiva, democratica, prospera e sustentavel.

A Matriz de Saberes indica o que criangas, adolescentes e jovens devem
aprender e desenvolver ao longo dos seus anos de escolaridade e pode ser sinteti-
zada no seguinte esquema:

MATRIZ DE SABERES
Secretaria Municipal
de Educacdo - SP SABER: Acessar, selecionar e organizar o conhecimento com
curiosidade, pensamento cientifico, criticidade e criatividade;
SABER: Desenvolver repertério cultural PENSAMENTO SABER: Descobrir possibilidades
e senso estético para reconhecer, CIENTIFICO, CRITICO diferentes, avaliar e gerenciar,
valorizar e fruir as diversas identidades e E CRIATIVIDADE ter ideias originais e criar solucées,
mqqifestagéeg qrtl’stigas e‘c‘ulturais e REPERTORIO problemas, perguntas;
participar de préticas diversificadas de CULTURAL DE PROBLEMAS

producdo sécio-cultural.

SABER: Utilizar as
linguagens verbal,
verbo-visual, corporal,
multimodal, artistica,
matemética, cientifica,
EMPATIA E . LIBRAS, tecnoldgica e
COLABORACAO SOIVIEINICIRCRY  digital para expressar-se,
partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes
contextos e produzir
sentidos que levem ao
entendimento mituo;

SABER: Considerar a
perspectiva e 0s
sentimentos do outro,
colaborar com os demais
e tomar decises coletivas;

SABER: Reconhecer e AUTOCONHECIMENTO
exercer direitos e deveres, BEESLO) NN [NInY:\o)5 SABER: Conhecer e cuidar

P = E AUTOCUIDADO
tomar decisGes éticas e E PARTICIPACAO de seu corpo, sua mente
responsaveis para consigo, suas emocéés suas ’
ooutro e o planeta; aspiragdes e seu bem-estar
e terautocritica;

ABERTURA A AUTONOMIA E

SABER: Abrir-se a0 fovo, DIVERSIDADE DETERMINACAO

respeitar e valorizar diferencas
e acolher a diversidade;

SABER: Organizar-se, definir
metas e perseverar para
alcancar seus objetivos;

Fonte: NTC - SME
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Descreveremos a seguir cada um dos principios explicitados no esquema da
Matriz de Saberes:

1. Pensamento Cientifico, Critico e Criativo

Saber: Acessar, selecionar e organizar o conhecimento com curiosidade, pensa-
mento cientifico, criticidade e criatividade;

Para: Observar, questionar, investigar causas, elaborar e testar hipoteses; refle-
tir, interpretar e analisar ideias e fatos em profundidade; produzir e utilizar
evidéncias.

2. Resolucio de Problemas

Saber: Descobrir possibilidades diferentes, avaliar e gerenciar, ter ideias originais
e criar solucdes, problemas e perguntas;

Para: Inventar, reinventar-se, resolver problemas individuais e coletivos e agir de
forma propositiva em relagdo aos desafios contemporaneos.

3. Comunicacao

Saber: Utilizar as linguagens verbal, verbo-visual, corporal, multimodal, artisti-
ca, matematica, cientifica, LIBRAS, tecnoldgica e digital para expressar-se, par-
tilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo;

Para: Exercitar-se como sujeito dialdgico, criativo e sensivel, compartilhar sabe-
res, reorganizando o que ja sabe e criando novos significados, e compreender o
mundo, situando-se em diferentes contextos socioculturais.

4. Autoconhecimento e Autocuidado

Saber: Conhecer e cuidar de seu corpo, sua mente, suas emogoes, suas aspiragdes
e seu bem-estar e ter autocritica;

Para: Reconhecer limites, poténcias e interesses pessoais, apreciar suas proprias
qualidades, a fim de estabelecer objetivos de vida, evitar situagdes de risco, adotar
hébitos saudaveis, gerir suas emogdes e comportamentos, dosar impulsos e saber
lidar com a influéncia de grupos.

5. Autonomia e Determinacao

Saber: Organizar-se, definir metas e perseverar para alcancar seus objetivos;
Para: Agir com autonomia e responsabilidade, fazer escolhas, vencer obstaculos
e ter confianca para planejar e realizar projetos pessoais, profissionais e de inte-
resse coletivo.

6. Abertura a Diversidade

Saber: Abrir-se ao novo, respeitar e valorizar diferencas e acolher a diversidade;
Para: Agir com flexibilidade e sem preconceito de qualquer natureza, conviver
harmonicamente com os diferentes, apreciar, fruir e produzir bens culturais
diversos, valorizar as identidades e culturas locais.
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7. Responsabilidade e Participacao

Saber: Reconhecer e exercer direitos e deveres, tomar decisdes éticas e responsa-
veis para consigo, o outro e o planeta;

Para: Agir de forma solidaria, engajada e sustentavel, respeitar e promover os
direitos humanos e ambientais, participar da vida cidada e perceber-se como
agente de transformacao.

8. Empatia e Colaboracao

Saber: Considerar a perspectiva e os sentimentos do outro, colaborar com os
demais e tomar decisdes coletivas;

Para: Agir com empatia, trabalhar em grupo, criar, pactuar e respeitar principios
de convivéncia, solucionar conflitos, desenvolver a tolerancia a frustragdo e pro-
mover a cultura da paz.

9. Repertoério Cultural

Saber: Desenvolver repertorio cultural e senso estético para reconhecer, valorizar
e fruir as diversas identidades e manifestacdes artisticas e culturais e participar de
praticas diversificadas de producéo sociocultural;

Para: Ampliar e diversificar suas possibilidades de acesso a produgdes culturais
e suas experiéncias emocionais, corporais, sensoriais, expressivas, cognitivas,
sociais e relacionais, desenvolvendo seus conhecimentos, sua imaginagao, criati-
vidade, percepgdo, intuicio e emocao.

A construgdo dos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que cons-

tam nos componentes curriculares no Curriculo da Cidade teve como referéncia
a matriz de saberes.

TEMAS INSPIRADORES DO CURRICULO DA CIDADE

Um curriculo pensado hoje precisa dialogar com a dinamica e os dilemas da
sociedade contemporéinea, de forma que as novas geragdes possam participar
ativamente da transformacdo positiva tanto da sua realidade local, quanto dos
desafios globais. Temas prementes, como direitos humanos, meio ambiente, desi-
gualdades sociais e regionais, intolerancias culturais e religiosas, abusos de poder,
populacdes excluidas, avangos tecnoldgicos e seus impactos, politica, economia,
educagdo financeira, consumo e sustentabilidade, entre outros, precisam ser
debatidos e enfrentados, a fim de que fagam a humanidade avancar.

O desafio que se apresenta é entender como essas temdticas atuais podem ser
integradas a uma proposta inovadora e emancipatdria de curriculo, bem como
ao cotidiano de escolas e salas de aula. Foi com essa inten¢do que o Curriculo
da Cidade incorporou os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), pac-
tuados na Agenda 2030 pelos paises-membros das Na¢oes Unidas, como temas
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inspiradores a serem trabalhados de forma articulada com os objetivos de apren-
dizagem e desenvolvimento dos diferentes componentes curriculares.

A Agenda é um plano de agdo que envolve 5 P's: Pessoas, Planeta,
Prosperidade, Paz, Parceria.

o Pessoas: garantir que todos os seres humanos possam realizar o seu
potencial em dignidade e igualdade, em um ambiente saudavel.

o Planeta: proteger o planeta da degradacio, sobretudo por meio do con-
sumo e da producio sustentaveis, bem como da gestao sustentavel dos
seus recursos naturais.

o Prosperidade: assegurar que todos os seres humanos possam desfrutar
de uma vida prospera e de plena realizagdo pessoal.

o Paz: promover sociedades pacificas, justas e inclusivas que estdo livres
do medo e da violéncia.

o Parceria: mobilizar os meios necessarios para implementar esta Agenda
por meio de uma Parceria Global para o Desenvolvimento Sustentéavel.

Os 17 objetivos sao precisos e propéem:

1. Erradicagdo da pobreza;

2. Fome zero e agricultura sustentavel;

3. Saude e bem-estar;

4. Educacio de qualidade;

5. Igualdade de género;

6. Agua potével e saneamento basico;

7. Energia Limpa e Acessivel;

8. Trabalho decente e crescimento econdmico;
9. Industria, inovacdo e infraestrutura;

10. Redugio das desigualdades;

11. Cidades e comunidades sustentaveis;

12. Consumo e produg¢io responsaveis;

13. A¢édo contra a mudanca global do clima;
14. Vida na agua;

15. Vida terrestre;

16. Paz, justicas e institui¢oes eficazes;

17. Parcerias e meios de implementacéo.

Esses objetivos estdo alinhados com os da atual gestao da Cidade de Sao
Paulo nos seus eixos, metas e projetos, os quais determinam a melhoria da quali-
dade de vida e sustentabilidade de todos os habitantes da cidade.

CURRICULO DA CIDADE
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0S CINCO P'S DA AGENDA 2030
— DO GLOBAL PARA 0 LOCAL

Erradicar a pobreza e a fome de todas as maneiras e garantir a dignidade e a igualdade

ERRADICAGAO

2 FOME ZERO BOA SAUDE EDUCAGAO
DAPOBREZA

E BEM-ESTAR DE QUALIDADE

Proteger os recursos naturais e o clima do

REDUGAO DAS

IGUALDADE AGUA LIMPA
DE GENERO E SANEAMENTO

nosso planeta para as geracdes futuras DESIGUALDADES

AGUALIMPA CONSUMO E 13 COMBATE AS
E SANEAMENTO PRODUG ALTERAGOES
RESPONSAVEIS CLIMATICAS

@

1 VIDA DEBAIXO 15 VIDA SOBRE
D'AGUA ATERRA

PESSOAS
000

PLANETA

P/ 1NN
a

Desenvolvimento

Sustentavel
PROSPERIDADE
PARCERIAS

Implementar a agenda '/’
por meio de uma
parceria global sélida

17 PARCERIAS EM
PROL DAS METAS

&

Promover
sociedades
pacfficas, justas

FONTE: : http://jornada2030.com.br/2016/08/10/0s-5-ps/ einclusivas

Esses objetivos estdo compreendidos em 169 metas ambiciosas para cumpri-
mento pelos paises-membros da Organizacido das Nagdes Unidas (ONU). A inte-
gragdo do Curriculo da Cidade com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
se da tanto por escolhas teméticas de assuntos que podem ser trabalhados em sala
de aula nos diversos componentes curriculares, quanto na escolha das metodolo-
gias de ensino que priorizem uma educagéo integral, em consonancia com a pro-
posta de Educagéo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) da UNESCO.

A EDS traz uma abordagem cognitiva, socioemocional e comportamental
e busca fomentar competéncias-chave’ para atuagdo responsavel dos cidadaos a
fim de lidar com os desafios do século XXI. O que a EDS oferece, mais além, é o
olhar sistémico e a capacidade antecipatdria, necessarios a propria natureza dos
ODS de serem integrados, indivisiveis e interdependentes.
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A implementagio da aprendizagem para os ODS por meio da EDS vai além

da incorporagio de objetivos de aprendizagem e desenvolvimento no curriculo

escolar, com contornos precisos para cada ciclo de aprendizagem, idade e com-

ponente curricular, incluindo, também, a integracdo dos ODS em politicas,

estratégias e programas educacionais; em materiais didaticos; na formagao dos

professores; na sala de aula e em outros ambientes de aprendizagem.

Competéncias-Chave

CORRESPONDENCIA ENTRE AS COMPETENCIAS-CHAVE DA EDUCACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A MATRIZ DE SABERES DO CURRICULO DA CIDADE.

1. COMPETENCIA DE
PENSAMENTO SISTEMICO

DEF|N|CAO MATRIZ DE SABERES -
CURRICULO DA CIDADE

Capacidade de aplicar diferentes marcos de resolucgo | Pensamento Cientifico,
Critico e Criatividade

de problemas para problemas complexos de
sustentabilidade e desenvolver opcGes de solucdes
vidveis, inclusivas e equitativas que promovam

o0 desenvolvimento sustentével.

Empatia e Colaboracdo

2. COMPETENCIA
ANTECIPATORIA

(Capacidade de compreender e avaliar varios futuros -

possiveis, provaveis e desejéveis; criar as proprias visdes
para o futuro; aplicar o principio da precaucdo; avaliar as
consequéncias das acdes; e lidar com riscos e mudancas.

Resolucdo de problemas

3. COMPETENCIA
NORMATIVA

(apacidade de entender e refletir sobre as normas e os
valores que fundamentam as agBes das pessoas; e negociar
valores, principios, objetivos e metas de sustentabilidade,
em um contexto de conflitos de interesses e concessdes,
conhecimento incerto e contradicdes.

Responsabilidade e Participacao;
Empatia e Colaboracdo

4, COMPETENCIA
ESTRATEGICA

(Capacidade de desenvolver e implementar coletivamente
acdes inovadoras que promovam a sustentabilidade em
nivellocal e em contextos mais amplos.

Autonomia e Determinacao

5. COMPETENCIA DE

Capacidade de aprender com outros; compreender e
respeitar as necessidades, as perspectivas e as acdes
de outras pessoas (empatia); entender, relacionar e

Comunicacdo;
Abertura a Diversidade;

COLABORACAO ser sensivel aos outros (lideranca empatica); lidar com Empatia e Colaboracdo;
conflitos em um grupo; e facilitar a colaboragdo e a Repertério Cultural
participagdo na resolucdo de problemas.

samphON | (R e pagnoceito

PENSAMENTO CRITICO PIOPrIOS VRIOIES, PECEpEOs € 308 Critico e Criatividade
tomar uma posicdo no discurso da sustentabilidade.

A Capacidade de refletir sobre o préprio papel na
7. COMPETENCIA DE comunidade local e na sociedade (global); avaliar Autoconhecimento e
AUTOCONHECIMENTO continuamente e motivar ainda mais as préprias acées; e | Autocuidado

lidar com os préprios sentimentos e desejos.

8. COMPETENCIA DE
RESOLUCAO INTEGRADA
DE PROBLEMAS

Capacidade de aplicar diferentes marcos de resolugdo
de problemas para problemas complexos de
sustentabilidade e desenvolver opcdes de solucées
vidveis, inclusivas e equitativas que promovam

o desenvolvimento sustentével, integrando as
competéncias mencionadas anteriormente.

Autonomia e Determinacéo;
Resolucdo de Problemas

FONTE: UNESCO (2017, p.10) adaptada para fins de correlagéo.
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A organizacao do Ensino Fundamental em ciclos acontece na
Rede Municipal de Ensino de Sdo Paulo desde 1992, quando foram
criados os Ciclos Inicial, Intermediario e Final, tendo a psicologia de
Piaget (1976), Wallon (1968) e Vygotsky (1988) como bases de fun-
damentacao. Os ciclos sdo vistos como processos continuos de for-
macao, gue coincidem com o tempo de desenvolvimento da infancia,
puberdade e adolescéncia e obedecem a movimentos de avancos e
recuos na aprendizagem, ao invés de seguir um processo linear e pro-
gressivo de aquisicao de conhecimentos.

O Curriculo da Cidade preserva a subdivisdo do Ensino Fundamental de
nove anos em trés ciclos. O Ciclo de Alfabetizagdo compreende os trés primeiros
anos (1°, 2° e 3°). O Interdisciplinar envolve os trés anos seguintes (4°, 5° e 6°).
O Autoral abarca os trés anos finais (7°, 8° e 9°).

O propdsito é oferecer ao estudante um maior tempo de aprendizagem no
ambito de cada ciclo, em periodo longitudinal de observa¢io e acompanhamen-
to, levando em conta seu desenvolvimento intelectual e afetivo e as suas caracte-
risticas de natureza sociocultural.

CICLO DE ALFABETIZACAO

O Ciclo de Alfabetizagdo (1° ao 3° ano) é entendido como tempo sequencial de
trés anos que permite as criancgas construirem seus saberes de forma continua, res-
peitando seus ritmos e modos de ser, agir, pensar e se expressar. Nesse periodo, prio-
rizam-se os tempos e espagos escolares e as propostas pedagdgicas que possibilitam
o aprendizado da leitura, da escrita e da alfabetizacdo matematica e cientifica, bem
como a ampliagio de relagdes sociais e afetivas nos diferentes espacos vivenciados.

O Curriculo da Cidade para o Ciclo de Alfabetizagdo também reconhece, assim
como o Pacto Nacional pela Alfabetizagao na Idade Certa (BRASIL, 2015), que:

CURRICULO DA CIDADE
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As infancias sdo diversas. Criangas sdo atores sociais com identidades e atuagoes
proprias, que passam por diferentes processos fisicos, cognitivos e emocionais,
vém de contextos distintos, tém necessidades especificas e caracteristicas indivi-
duais, como sexo, idade, etnia, raca e classe social.

Criancas sdo detentoras de direitos e deveres. As criancas do mundo atual sdo
reconhecidas na sociedade cada vez mais como sujeitos de direito, deveres e
como atores sociais, com identidades e atuagdes proprias.

Criancas tém direito a acessar miiltiplas linguagens, inclusive a escrita. Nessa
fase, a escola deve promover, além da convivéncia com o ludico, a leitura e a pro-
dugio textual de forma integrada as aprendizagens dos diferentes Componentes
Curriculares. Por outro lado, ndo deve forgar a alfabetizagdo precoce ou obri-
gar as criangas a aprender a ler, escrever e operar matematicamente por meio de
exercicios enfadonhos e inadequados para a sua faixa etaria.

A brincadeira é um direito fundamental da crianca. O brincar constitui-se em
oportunidade de interacdo com os outros, de apropriagao cultural e de tomada de
decisdes capazes de tornar a aprendizagem mais significativa.

Atividades ludicas e desafiadoras facilitam e mobilizam a aprendizagem esco-
lar. Jogos e brincadeiras contribuem de forma preponderante para o desenvolvi-
mento das criangas, pois permitem que elas vivenciem diferentes papéis, facam
descobertas de si e do outro, ampliando as suas relagdes interpessoais e contri-
buindo para desenvolver o raciocinio e a criatividade (RODRIGUES, 2013, p.
10). Também promovem a apropriagdo do Sistema de Escrita Alfabético (SEA),
do Sistema de Numeragdo Decimal (SND), bem como auxiliam o trabalho peda-
gogico com outros componentes curriculares.

A sala de aula, o patio, o parque e a brinquedoteca tém grande significado para as
criancas e podem auxiliar na aprendizagem. Espacos escolares diversificados sdo
potencialmente lidicos e adequados ao desenvolvimento das agoes pedagogicas.

O Ciclo de Alfabetizacao demanda um trabalho docente coletivo, sistematico e
coordenado. Professores precisam atuar de forma conjunta para assegurar a con-
tinuidade e complementariedade do processo pedagdgico ao longo dos trés anos.
Os registros das criangas articulados aos registros de praticas dos professores
também sdo fundamentais para que se possa consolidar as experiéncias vivencia-
das e acompanhar o progresso das criangas.

PARTE 1 -INTRODUTORIO (1)
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CICLO INTERDISCIPLINAR

O Ciclo Interdisciplinar (4° ao 6° ano) tem a finalidade de integrar os saberes
basicos constituidos no Ciclo de Alfabetizagdo, possibilitando um didlogo mais
estreito entre as diferentes areas do conhecimento. Busca, dessa forma, garantir
uma passagem mais tranquila do 5° para o 6° ano, periodo que costuma impactar
o desempenho e engajamento dos estudantes.

O Curriculo da Cidade para o Ciclo Interdisciplinar valoriza, fortalece e dia-
loga com experiéncias ja desenvolvidas pela Rede Municipal de Ensino, como:

Projeto de Docéncia Compartilhada: A iniciativa conduz e direciona os estudan-
tes dos anos iniciais para os anos finais do Ensino Fundamental, por meio do tra-
balho articulado entre professor polivalente de 4° e 5° anos e professor especia-
lista, preferencialmente de Lingua Portuguesa ou Matematica. O propdsito ndo
¢ apenas manter a presenca continua de dois professores na mesma sala de aula,
mas construir parcerias, pelo empenho em planejamento integrado de suas aulas,
entre duplas docentes de segmentos de ensino diferentes, a fim de que possam
atuar interdisciplinarmente em suas aulas, abordagens e interveng¢des pedagdgi-
cas, discutir, acompanhar e analisar suas praticas, avaliar seus estudantes e suas
turmas. A agdo precisa se integrar ao Projeto Politico-Pedagogico da escola e ser
orientada pelo coordenador pedagégico.

Interdisciplinaridade: Caracteristica preponderante deste Ciclo, a abordagem
interdisciplinar entende que cada drea do conhecimento tem suas especificida-
des, mas precisa articular-se com as demais e com o contexto e as vivéncias dos
estudantes para garantir maior significado as aprendizagens, que rompem com os
limites da sala de aula tradicional, integram linguagens e proporcionam a criagdo
e apropria¢do de conhecimentos. O articulador mais significativo entre as dife-
rentes areas do conhecimento estd na formulagdo da pergunta epistemologica: o
que vou conhecer? Qual o problema do conhecimento? O que mudou em mim
quando aprendi e conheci? Essas e outras questoes podem integrar professores e
suas praticas docentes.

CICLO AUTORAL

O Ciclo Autoral (7° ao 9° ano) destina-se aos adolescentes e tem como objetivo
ampliar os saberes dos estudantes de forma a permitir que compreendam melhor
a realidade na qual estdo inseridos, explicitem as suas contradi¢des e indiquem
possibilidades de superagio. Nesse periodo, a leitura, a escrita, o conhecimento
matematico, as ciéncias, as relagdes historicas, as nogoes de espago e de orga-
nizagdo da sociedade, bem como as diferentes linguagens construidas ao longo
do Ensino Fundamental, buscam expandir e qualificar as capacidades de andlise,
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argumentacio e sistematizacdo dos estudantes sobre questdes sociais, culturais,
histdricas e ambientais.

Os estudantes aprendem a medida que elaboram Trabalhos Colaborativos de
Autoria (TCAs), seja abordando problemas sociais ou comunitarios, seja refletin-
do sobre temas como infancias, juventudes, territorios e direitos. O TCA permi-
te aos estudantes reconhecer diferencas e participar efetivamente na constru¢iao
de decisoes e propostas visando a transformagio social e a constru¢do de um
mundo melhor.

Essa abordagem pedagdgica tem como caracteristicas:

o Incentivar o papel ativo dos estudantes no curriculo, de forma a desen-
volver sua autonomia, criticidade, iniciativa, liberdade e compromisso;

o Fomentar a investigacio, leitura e problematizacdo do mundo real, a
partir de pesquisas que envolvam diferentes vozes e visoes, oferecendo
varias possibilidades de apropriacéo, criacio, divulgacio e sistematiza-
¢do de saberes.

o Transformar professores e estudantes em produtores de conhecimento,
criando oportunidades para que elaborem propostas e realizem inter-
vengdes sociais para melhorar o meio em que vivem.

O Curriculo da Cidade no Ciclo Autoral da énfase ao protagonismo juvenil e
no envolvimento dos estudantes em projetos voltados a solucionar problemas reais.
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AREAS DO CONHECIMENTO E COMPONENTES CURRICULARES

O Curriculo da Cidade organiza-se por Areas do Conhecimento
e Componentes Curriculares:

Linguagens: Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Arte e Educagéo Fisica
Matematica: Matematica

Ciéncias da Natureza: Ciéncias Naturais

Ciéncias Humanas: Geografia e Historia

Além das Areas do Conhecimento e dos Componentes Curriculares descritos
acima, o Curriculo da Cidade apresenta de forma inédita no Brasil um curriculo
para a Area/Componente Curricular Tecnologias para Aprendizagem.

Nesses ultimos trinta anos, as tecnologias, em especial as digitais, evoluiram
socialmente de forma rapida. Hoje, ha novos e diferenciados processos comunica-
tivos e formas de culturas estruturadas com base em distintas linguagens e sistemas
de signos, transformando pardmetros comportamentais e habitos sociais.

As primeiras experiéncias do uso de computadores na Rede Municipal de
Ensino da Cidade de Sido Paulo datam de 1987. Entre as mudangas ocorridas na
década de 1990, surge a fungdo do Professor Orientador de Informatica Educativa
(POIE), referendado pelo Conselho de Escola, para atuar nos Laboratérios de
Informatica Educativa, com aulas previstas na organizagdo curricular de todas as
escolas de Ensino Fundamental.

Tal contexto leva-nos a ajustar processos educacionais, ampliando e ressig-
nificando o uso que fazemos das tecnologias para que os estudantes saibam lidar
com a informagio cada vez mais disponivel. Nesse sentido, os objetivos do trabalho
desse componente curricular, entre outros, sdo estes: atuar com discernimento e
responsabilidade, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia
para tomar decisdes, ser proativo e identificar dados de uma situagao e buscar solu-
¢oes. E um desafio imposto as escolas que tém, entre uma de suas fun¢des, auxiliar
criangas e jovens na construcdo de suas identidades pessoal e social.
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Sendo assim, o documento curricular de cada um dos diferentes Componentes
Curriculares expressa a concepgao da sua respectiva Area do Conhecimento e refle-
x0es contemporéaneas sobre seu ensino e aprendizagem no Ensino Fundamental.

EIXOS

Os eixos estruturantes organizam os objetos de conhecimento de cada compo-
nente curricular, agrupando o que os professores precisam ensinar em cada ano
do Ensino Fundamental.

O Curriculo da Cidade define seus eixos estruturantes em fungdo da nature-
za e das especificidades de cada componente curricular, observando niveis cres-
centes de abrangéncia e complexidade, sempre em consonéncia com a faixa etd-
ria e as possibilidades de aprendizagem dos estudantes. Na proposta curricular,
os eixos sdo trabalhados de forma articulada, com a finalidade de permitir que os
estudantes tenham uma visdo mais ampla de cada componente.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Os objetos de conhecimento sdo elementos orientadores do curriculo e tém a
finalidade de nortear o trabalho do professor, especificando de forma ampla os
assuntos a serem abordados em sala de aula.

O Curriculo da Cidade considera o conhecimento a partir de dois elementos
basicos: o sujeito e o objeto. O sujeito é o ser humano cognoscente, aquele que
deseja conhecer, neste caso os estudantes do Ensino Fundamental. Ja o objeto é a
realidade ou as coisas, fatos, fendmenos e processos que coexistem com o sujeito.
O proéprio ser humano também pode ser objeto do conhecimento. No entanto, o
ser humano e a realidade sé se tornam objeto do conhecimento perante um sujei-
to que queira conhecé-los. Tais elementos basicos ndo se antagonizam: sujeito e
objeto. Antes, um ndo existe sem a existéncia do outro. S6 somos sujeitos porque
existem objetos. Assim, o conhecimento ¢ o estabelecimento de uma relagdo e
ndo uma agdo de posse ou consumo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO

O Curriculo da Cidade optou por utilizar a terminologia Objetivos de
Aprendizagem e Desenvolvimento para designar o conjunto de saberes que os
estudantes da Rede Municipal de Ensino devem desenvolver ao longo do Ensino
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Fundamental. A escolha busca contemplar o direito a educagdo em toda a sua
plenitude - Educagéo Integral — considerando que a sua conquista se da por meio
de “um processo social interminével de construgdo de vida e identidade, na rela-
¢io com os outros e com o mundo de sentidos” (SAO PAULO, 2016a, p. 29).

Arroyo (2007) associa os objetivos de aprendizagem a relagdo dos seres
humanos com o conhecimento, ao didlogo inerente as relagdes entre sujeitos de
direito e a troca de saberes entre todos que compdem o universo escolar, bem
como a comunidade e a sociedade em que estd inserido.

No Curriculo da Cidade, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimen-
to orientam-se pela Educagdo Integral a partir da matriz de saberes e indicam
o que os estudantes devem alcancar a cada ano como resultado das experién-
cias de ensino e de aprendizagem intencionalmente previstas para esse fim. Além
disso, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento organizam-se de forma
progressiva do 1°ao 9° ano, permitindo que sejam constantemente revisitados e/
ou expandidos, para que nao se esgotem em um unico momento, e gerem apren-
dizagens mais profundas e consistentes. Embora descritos de forma concisa, eles
também apontam as articulagdes existentes entre as dreas do conhecimento.
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Para ser efetivo, o Curriculo da Cidade precisa dialogar com as
diferentes acdes das escolas, das DREs e da SME. Dessa maneira, a
implementacao do Curriculo da Cidade acontece por meio da realiza-
cdo de um conjunto de acdes estruturantes.

IMPLEMENTACAO DO CURRICULO DA CIDADE

Projeto Politico-Pedagégico da Escola (PPP): A garantia dos direitos e objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento previstos no Curriculo da Cidade requer
investigacdo, andlise, elaborac¢io, formulagio, planejamento e tomada de decisoes
coletivas. Por essa razdo, cada comunidade escolar precisa revisitar o seu Projeto
Politico-Pedagogico a luz da nova proposta curricular, de forma a incorpora-la
ao seu cotidiano em consonéncia com a identidade e as peculiaridades da propria
escola. O processo de construcdo deve envolver a participagdo dos profissionais da
educagio e também dos estudantes e familiares. Além de consolidar a incorpora-
¢do do novo curriculo, o PPP tem o prop0sito de fortalecer a escola para que possa
enfrentar os seus desafios cotidianos de maneira refletida, consciente, sistematiza-
da, organica e participativa.

E importante que a construgio do PPP estruture-se a partir de um processo
continuo e cumulativo de avalia¢do interna da escola, conforme previsto na LDB
(1996)%. Uma vez concluidas essas agdes, o grupo de professores pode planejar suas
aulas, orientando-se pelos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que pre-
tende atingir e apoiando-se em conhecimentos tedricos e praticos disponiveis.

Formacdo de Professores: A SME ira propor projetos de formagao continuada
juntamente com as escolas, priorizando processos de desenvolvimento profissio-
nal centrados na pratica letiva de cunho colaborativo e reflexivo, a fim de que os
professores tenham condi¢oes de implementar o novo curriculo considerando seu
contexto escolar. Ndo podemos deixar de considerar nesse percurso formativo o
horario coletivo da JEIF como um espago privilegiado de reflexdo no qual, a partir
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dos conhecimentos disponiveis sobre a comunidade escolar, gestores e professores
colaborativamente possam elaborar suas trajetorias de ensino.

Materiais Didaticos: Outra tarefa importante é a analise e sele¢do de materiais peda-
gbgicos alinhados a nova proposta curricular. Materiais estruturados, livros didati-
cos e recursos digitais de aprendizagem devem ser criteriosamente escolhidos pelos
professores e equipe gestora para que possam subsidiar o desenvolvimento das suas
propostas pedagégicas. Além disso, a SME produzird cadernos de orientagoes dida-
ticas e materiais curriculares educativos.

Avaliacdo: A implementac¢io do novo curriculo demanda a revisao dos processos
e instrumentos de avaliagdo utilizados pela Rede Municipal de Ensino. Entendida
como agdo formativa, reflexiva e desafiadora, a avaliacdo da aprendizagem contri-
bui, elucida e favorece o didlogo entre o professor e seus estudantes, identificando
em que medida os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento estdo sendo alcan-
¢ados no dia a dia das atividades educativas. Por outro lado, a nova proposta curri-
cular também vai requerer a reestruturagdo das avaliagdes externas em larga escala,
realizadas pela SME com a finalidade de coletar dados de desempenho dos estu-
dantes e propor agdes que possam ajudar escolas, gestores e professores a enfrentar
problemas identificados.

GESTAO CURRICULAR

A gestdo curricular refere-se a forma como o curriculo se realiza na unidade

escolar. Sua consecuc¢io depende de como as equipes gestora e docente planejam,

interpretam e desenvolvem a proposta curricular, levando em conta o perfil de

seus estudantes, a infraestrutura, os recursos e as condi¢des existentes na escola e

no seu entorno social. A macrogestao envolve o planejamento de longo prazo; a

micro compreende o planejamento de uma unidade ou até mesmo de uma aula.
Ao planejar, ¢ importante que todos:

Analisem os eixos estruturantes, os objetos de conhecimento e os objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento do seu componente curricular;

Identifiquem as possiveis integra¢des entre os objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento do seu componente curricular e das diferentes areas do
conhecimento;

Compreendam o papel que cada objetivo de aprendizagem e desenvolvi-

mento representa no conjunto das aprendizagens previstas para cada ano de
escolaridade;
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Avaliem os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento trabalhados em anos
anteriores, tanto para diagnosticar em que medida ja foram alcangados pelos
estudantes, quanto para identificar como poderdo contribuir para as aprendiza-
gens seguintes.

Criem as estratégias de ensino, definindo o que véo realizar, o que esperam que
seus estudantes facam e o tempo necessario para a execucio das tarefas propos-
tas, lembrando que a diversidade de atividades enriquece o curriculo;

Assegurem que o conjunto de atividades propostas componham um percurso
coerente, que permita aos estudantes construir todos os conhecimentos previstos
para aquele ano de escolaridade;

Selecionem os materiais pedagogicos mais adequados para o trabalho com os
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, contemplando livros didaticos e
recursos digitais;

Envolvam os estudantes em momentos de reflexdo, discussdo e analise critica,
para que também possam avaliar e contribuir com o seu préprio processo de

aprendizagem.

Registrem o proprio percurso e o do estudante e verifiquem quais objetivos ainda
ndo foram alcancados.

PARTE 1 -INTRODUTORIO (51)

book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 51 @ 171117 18:49



AVALIACAOE
APRENDIZAGEM

book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 52 7N 171117 18:49



| O A I I O O

Compreendemos a avaliacdo como um ato pedagdgico, que
subsidia as decisdes do professor, permite acompanhar a progressao
das aprendizagens, compreender de que forma se efetivam e propor
reflexdes sobre o préprio processo de ensino.

A avaliacdo concebida como parte integrante do processo de ensino fornece
elementos para o professor tracar a sua trajetdria de trabalho, por meio do planeja-
mento e replanejamento continuo das atividades, uma vez identificados os conhe-
cimentos que os estudantes ja possuem e suas dificuldades de aprendizagem.

Nessa perspectiva, a avaliagdo ajudara o professor a estabelecer a dire¢ao do
agir pedagdgico, permitindo uma pratica de acompanhamento do trabalho de
ensino que revele o que, de fato, os estudantes aprenderam na a¢do que foi plane-
jada. Portanto, ela ajuda a verificar o alcance dos objetivos tragados, contribuin-
do para acompanhar a construgdo de saberes dos estudantes.

Nesse sentido, e de acordo com Roldio e Ferro (2015), a avaliagdo tem uma
func¢ao reguladora porque permite que professores e estudantes organizem seus
processos a partir do que é constatado pela avaliagdo.

Para o professor, a regulacio refere-se ao processo de ensino que adequa o
que é necessario que os estudantes aprendam de acordo com o curriculo. Ha
um planejamento do que precisa ser ensinado (a partir do documento curricu-
lar), mas também existe uma turma real de estudantes com diferentes saberes
construidos que precisam avancar em suas aprendizagens. E o processo avalia-
tivo que indica a distancia entre esses dois aspectos e, entdo, o que é preciso o
professor fazer para garantir a aprendizagem de todos a partir de planejamen-
tos adequados a turma.

Para os estudantes, a avalia¢do fornece informacoes que permitem acompa-
nhar a evolu¢do de seu conhecimento, identificando o que aprenderam e o que
precisa de maior investimento em periodo de tempo, regulando seu processo de
aprendizagem e corresponsabilizando-se por essa agéo.

Porém, para que isso acontega ¢é necessdrio criar na escola uma cultura avalia-
tiva. Ndo basta somente aplicar o instrumento e mensurar as aprendizagens com
um conceito ou nota. O processo avaliativo é muito mais que isso. Precisamos,
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entdo, cuidar do planejamento de dois aspectos importantes: o tipo de avaliagdo a
ser utilizada e a diversidade de instrumentos avaliativos.

No que se refere aos tipos de fungdo avaliativa, acreditamos na avaliacdo
formativa que possibilita a realizagdo dos processos de regulacido de professores
e estudantes, uma vez que dd sentido ao trabalho docente, que ¢ o alcance dos
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento e, também, fornece informagoes
ao estudante, indicando o quanto ele evoluiu, o que ainda nio sabe, mas também
o que sabe naquele momento. Para que esteja inserida na continuidade do pro-
cesso de ensino, fornecendo informagdes para o ajuste das atividades de ensino
e aprendizagem, ¢ necessario que o professor introduza na sua rotina momentos
para realizar feedbacks ou devolutivas aos estudantes.

Além disso, utilizamos a avaliagao diagndstica para identificar o que ja sabem os
estudantes sobre determinado contetido ou objeto. E se a avaliagio ajuda o professor
a verificar se os objetivos propostos foram atingidos ou ainda mapear quais as dificul-
dades que os estudantes sentiram ao término de uma agdo pedagogica, ela é chamada
de cumulativa. O quadro abaixo traz uma sintese das trés.

QUADRO 1: TIPOS DE FUNCAO AVALIATIVA E SUAS CARACTERISTICAS

Caracteristicas AVALIACAO AVALIACAO AVALIACAO
DIAGNOSTICA CUMULATIVA FORMATIVA
OBJETIVO Levantar os conhecimentos | Verificar o que os estudantes | Acompanhar as
prévios dos estudantes aprenderam aprendizagens dos
estudantes
TEMPO Antes de iniciar um novo Ao final do trabalho Durante o
objeto de conhecimento realizado desenvolvimento do
objeto de conhecimento
FUNCAO Levantar dados para o Verificar se ha necessidade | Ajustar as atividades de
planejamento do ensino de retomada ou ndo do ensino e o processo de
objeto de conhecimento aprendizagem
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No processo de ensino das diferentes Areas do Conhecimento, deve-se con-
siderar estas trés formas de avaliacdo: a diagnostica, a cumulativa e a formativa.
Elas se retroalimentam para dar sentido ao processo de ensino e de aprendiza-
gem, como apresentado no esquema a seguir:
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PLANEJAMENTO PROCESSO
REPLANEJAMENTO DE ENSINO

AVALIACAO AVALIACAO
DIAGNOSTICA CUMULATIVA

AVALIACAO FEEDBACK
FORMATIVA devolutiva

A utilizagao desse processo avaliativo é o que muda a perspectiva da ava-
liagdo como fim em si mesma e a coloca a servigo das aprendizagens. Centra-se
nos sujeitos aprendentes e é, segundo Gatti (2003), benéfica para esses, porque os
ensina a se avaliarem, e também para professores, porque propicia que avaliem
além dos estudantes, a si mesmos.

Outro aspecto importante a considerar nesse processo é o planejamento da
avaliacdo a partir de diferentes instrumentos avaliativos. Utilizar provas, relato-
rios, fichas de observagio, registros, semindrios, autoavaliagdo, entre outros, per-
mite ao professor levantar informagdes sobre os conhecimentos que os seus estu-
dantes ja possuem e suas dificuldades, de forma que esses elementos possibilitem
ao professor planejar suas atividades de ensino de forma mais adequada.

Como visto até agora, a avaliacdo sé faz sentido se a ela estiver vinculada a
tomada de decisdo: sobre novos ou outros percursos de ensino, sobre o que fazer
com os estudantes que parecem ndo aprender, sobre a utilizacdo de instrumentos
diferenciados para evidenciar a diversidade de saberes e percursos dos estudan-
tes, entre outros aspectos.

Essas decisdes ndo envolvem somente professores e estudantes. O proces-
so avaliativo engaja toda equipe gestora e docente com a aprendizagem dos
estudantes e com as decisdes coletivas em que todos os atores sio importantes.
Falamos do professor porque ¢ ele que estd em sala de aula. E, portanto, res-
ponsavel pela avaliagdo da aprendizagem, mas o processo avaliativo é algo que
envolve a escola como um todo, que precisa ter metas claras e estar implicada
com o percurso desses estudantes.
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Esse olhar para a escola vem de varias perspectivas da avaliagdo. Uma delas
¢ a reflexdo a partir dos resultados de avaliagdes externas. Embora essa ava-
liagdo tenha como foco o olhar para o sistema, para o ensino oferecido pelo
municipio e suas escolas, pode (e deve) permitir a reflexdo sobre a aprendiza-
gem dos estudantes alinhada com os resultados que ja foram aferidos a partir
da avaliagdo da aprendizagem.

Essas avaliagdes produzem informagdes para as equipes gestora e docente da
escola com o intuito de aprimorar o trabalho pedagdgico. Como a avaliagdo da
aprendizagem, a avaliacdo externa aponta problemas de aprendizagem que pre-
cisam ser superados. Ela é mais um indicador que pée luz a agio realizada na
escola e permite que metas qualitativas e quantitativas sejam definidas e acompa-
nhadas para verificar se estdo sendo atingidas.

Outro caminho necessdrio para envolver os diferentes sujeitos no percurso
de avaliagdo da escola é a qualificacdo dos contextos de avalia¢do institucional.
Quando a instituigdo é pensada coletivamente a partir de diferentes dimensdes,
é possivel diagnosticar fragilidades e tomar decisdes que impliquem o compro-
misso de todos com as mudancas necessdrias. Dessa forma, a avalia¢do institu-
cional estd a servico do aprimoramento do fazer educativo e, ao articular-se com
as avaliagdes internas e externas, subsidia o olhar da equipe escolar sobre seus
percursos educativos.

E possivel e necessario, por meio desse processo, como aponta Fernandes
(2008), melhorar nao sé o que se aprende e, portanto, o que se ensina, mas como
se aprende ou como se ensina.

Séo agdes desafiadoras que merecem investimento e cuidado se efetivamente qui-
sermos garantir o direito de todos por uma educagio de qualidade, com equidade.
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O Curriculo da Cidade organiza-se a partir dos seguintes elementos:

o Matriz de Saberes - Explicita os direitos de aprendizagem e desen-
volvimento que devem ser garantidos a todos os estudantes da Rede
Municipal de Ensino ao longo do Ensino Fundamental.

o Temas Inspiradores - Conectam os aprendizados dos estudantes aos
temas da atualidade.

o Ciclos de Aprendizagem - Definem as trés fases em que se divide o
Ensino Fundamental na Rede Municipal de Ensino.

+  Areas do Conhecimento/Componentes Curriculares - Agrupam os obje-
tos de conhecimento e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento.

»  Eixos Estruturantes — Organizam os objetos de conhecimento.

o  Objetos de Conhecimento - Indicam o que os professores precisam ensi-
nar a cada ciclo em cada um dos componentes curriculares.

o  Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento - Definem o que cada
estudante precisa aprender a cada ano e Ciclo em cada um dos compo-
nentes curriculares.

A matriz de saberes, 0s eixos estruturantes, os objetos de conhecimento e os
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento formulam os resultados buscados pela
acdo educativa cotidiana, fruto do trabalho da equipe escolar. Desempenham, dessa
forma, papel fundamental no inicio e ao final do processo de ensino e de aprendi-
zagem. No inicio, sdo guias para a construgio de trajetorias voltadas ao alcance das
aprendizagens esperadas. Ao final, sdo subsidios para a formulagdo de padroes de
desempenho que serdo avaliados pelos professores, explicitando em que medida os
resultados propostos foram atingidos e que intervengdes ou corre¢io de rumos se
fazem necessérias.
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UM CURRICULO
PENSADO EM REDE

No Curriculo da Cidade, os objetivos de aprendizagem e desen-
volvimento estao identificados por uma sigla

0 X componente curricular Matematica
seguido da sequéncia de objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento
desse componente

Ensino Fundamental Ano de escolaridade

em que:

EF Ensino Fundamental;

0X ano de escolaridade;

MXX Componente Curricular Matematica seguido da sequéncia de objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento desse componente.

Essa ordem sequencial que aparece no documento é apenas um indicativo para
organizagio, nao significa que na sala de aula esses objetivos devam ser organizados
nessa sequéncia. Eles apresentam uma organizacido de um ano para o outro, de modo
que sua redacdo revela que aquilo que se espera da aprendizagem num ano seja mais
simples do que o que se espera da aprendizagem no ano subsequente. A progressio
ndo ¢ linear, mas indica uma visdo em espiral do conhecimento, propondo a revisi-
tacdo dos conhecimentos anteriores & medida que avanca no ano subsequente. Além
disso, num mesmo ano de escolaridade, os objetivos de aprendizagem e desenvolvi-
mento apresentam um encadeamento para que a compreensdo de um determinado
conceito decorra de uma rede de significados proporcionada por esse encadeamento.

Compreendemos, assim como Pires (2000), que o curriculo é um documento
vivo e flexivel no qual as a¢des de planejamento e organizagdo didatica estarao
em constante reflexdo por parte dos professores permitindo sua construgio e res-
significagao de sentidos frente aos contextos em que sdo produzidos. Assim, é
importante também considerar um desenho curricular que nao seja rigido nem
inflexivel e que permita uma pluralidade de ressignificagdes e caminhos sem pri-
vilegiar um em detrimento de outro e sem indicagdo de hierarquia.
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INTRODUCAO E CONCEPCOES DO COMPONENTE CURRICULAR

Para a atualizagéo do Curriculo de Matematica da Cidade
de Sao Paulo, levou-se em consideracao a formacdo dos estu-
dantes da Educacdo Béasica e as concepcdes da Mateméatica
como area do conhecimento, destacando suas potencialidades
formativas e sua utilidade no cotidiano da sociedade. Nesse pro-
cesso, a Matematica e as outras areas de conhecimento trouxe-
ram contribuicdes para a ampliacdo do desenvolvimento cogni-
tivo dos estudantes, de maneira a possibilitar-lhes a analise e a
tomada de decisbes para intervir na realidade, além de propiciar
o desenvolvimento de valores sociais, emocionais, estéticos, éti-
cos e cientificos.

Essa nova proposta curricular da Cidade de Sao Paulo, além da inclusao dos
interesses dos protagonistas da Rede Municipal de Ensino, também incorpo-
rou os resultados de pesquisas internacionais e brasileiras na area de Educagéo
Matematica, produzidas ao longo dos ultimos anos, visando a melhoria do pro-
cesso de construgdo de conhecimentos matemadticos. Assim, consideraram-se
as pesquisas em diferentes perspectivas: as de 4mbitos histdrico-social, as de
cunho cultural e tecnoldgico, além das contribui¢cdes dos campos de formagio
de professores e de organizagdo curricular, entre outras. Ainda foram discuti-
das algumas possibilidades metodolédgicas para o desenvolvimento do trabalho
no 4mbito da Educa¢do Matematica, como as que envolvem a resolugdo de pro-
blemas, a modelagem, o uso de tecnologias digitais, as tarefas investigativas,
0s jogos e brincadeiras, a etnomatematica e outras. Sdo pesquisas que podem
facilitar a aprendizagem, no que tange ao raciocinio logico, indutivo, deduti-
vo e abdutivo, que possibilitam analise, a formulagdo e a testagem de hipdte-
ses, além de permitir a validacao de raciocinio e a construciao de provas e de
demonstragdes matematicas.
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A Matematica é uma constru¢do humana que envolve um conjunto de conhe-
cimentos associados, por exemplo, aos nimeros, as formas geométricas e a diver-
sos tipos de raciocinio como dedug¢io, indugdo, estima¢ao, aproximacao, entre
outros. Ajuda a resolver diversos tipos de problemas, muitas vezes, apresentando
diferentes solugdes. E um conjunto de ideias que permite analisar fendmenos e
situaces presentes na realidade para obter informagdes e conclusdes que ndo
estdo explicitas. Além disso, possibilita a obten¢ao de modelos, relagdes, padrdes
e regularidades, de forma a conhecer e analisar a realidade e obter informagdes
para tomar decisdes. Sua aprendizagem contribui para a formacio integral dos
estudantes e seu desenvolvimento permite enfrentar os desafios que se apresen-
tam na vida cotidiana de qualquer pessoa.

A Matematica desempenha um papel formativo basico, na medida em que
possibilita o desenvolvimento dos diversos tipos de raciocinio, e outro instru-
mental, que é prético e visa a resolver problemas em situagdes reais, sendo uma
ferramenta para ser usada em outras areas e permitindo abordar uma grande
variedade de situagoes.

Com essa amplitude, a Matematica envolve trés dimensdes que se articulam e
se complementam: a social, a cultural e a formal.

A dimensao social engloba a reflexdo sobre a criagdo e o uso da Matematica
em diferentes contextos sociais, apontando para uma dimensao histdrica e social
do conhecimento matematico.

A dimensao cultural considera a Matemética como fruto de diferentes cul-
turas e etnias (contagem, localiza¢do, medigdo, desenhos e jogos) que permitem
uma reflexdo sobre a constru¢io do conhecimento matematico.

A dimensao formal envolve as ideias matematicas fundamentais com a
utilizagdo de uma simbologia propria e universal, desenvolvidas ao longo da
Educagéo Basica, articulando-se com diferentes objetos de conhecimento e eixos
estruturantes (Algebra, Geometria, Nimeros etc.).

Essas trés dimensoes estdo presentes na organizagao de todo curriculo: nas
ideias fundamentais da Matematica, nos eixos estruturantes, na organiza¢do dos
objetos de conhecimento, nos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento,
além dos eixos articuladores.
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IDEIAS FUNDAMENTAIS DA MATEMATICA

O desenvolvimento do conhecimento matematico abrange um conjunto de ideias
fundamentais da Matematica. A figura a seguir mostra algumas dessas ideias,
que sdo exploradas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)' e também no
Curriculo da Cidade de Sao Paulo.

Interdependéncia

Variacao

Aproximacao

IDEIAS
FUNDAMENTAIS
DA MATEMATICA

Equivaléncia

Proporcionalidade

Representacao

Figura 1: Algumas Ideias Fundamentais da Matematica

As ideias fundamentais destacadas na figura 1 estdo presentes nos mais varia-
dos assuntos do componente curricular, estabelecendo uma articulagdo natural
entre eles ao longo de todo o Ensino Fundamental. A seguir descreveremos cada
uma dessas ideias:

A ideia de proporcionalidade estd presente em diversos objetos de conhe-
cimento, como os numeros racionais, as razoes e propor¢des, a semelhanca de
figuras e outros.

A ideia de equivaléncia estd presente no estudo dos nimeros racionais, nas
equagdes, nas areas ou nos volumes, entre muitos outros.

A ideia de ordem permite a observagdo da organizagao sequencial de nimeros,
de ordem de grandeza numérica e de estudos de sequéncias numéricas ou figurais.

A ideia de aproximacio esta ligada aos calculos que nao precisam ser exatos,
as medidas, a aproximagdo dos numeros irracionais, entre outros.
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2. Segundo o PISA/OCDE (2012),
se uma tarefa se refere apenas a
objetos, simbolos ou estruturas
matemdticas e ndo faz referéncia

a “temas estranhos ao mundo da
matematica’, o contexto dessa tarefa
é considerado intramatematico e a
tarefa pode ser considerada como
cientifica. Nesse caso, a relagdo entre
um problema e a Matemitica subja-
cente esta explicitada no contexto do
problema.

3. O documento do PISA/OCDE
(2012) enfatiza tarefas que podem
ser encontradas no mundo real e
que possuem um contexto auténtico
para o uso da Matematica, que
influencia sua interpretagio e
resolucdo. Destaca, ainda, situagoes
em que o contexto ¢ hipotético,
desde que tenha alguns elementos
reais e que posssa ser resolvido por
meio de conhecimentos matemati-
cos. Nesses casos, hd uma conexao
extramatematica.

@
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A ideia de variagdo em Matematica se refere a alguns objetos de conheci-
mento como a variagdo percentual, a variagdo entre duas grandezas, o coeficiente
de variagdo, entre outros.

A ideia de interdependéncia se relaciona a noc¢io de fun¢io, com relagoes
entre grandezas numeéricas ou geométricas e com ampliacdo e redugio de figuras.

A ideia de representacao esta relacionada com a simbologia matematica,
mas também se apoia na linguagem oral e escrita, nas representagdes icOnicas
(figuras, esquemas, diagramas etc.), além de representagdes de objetos do meio
fisico para indicar entes matematicos.

Essas ideias se articulam entre si, possibilitando mais integra¢do entre os
conteudos matematicos que serdo denominados neste documento de objetos de
conhecimento.

Uma possibilidade é que a ideia fundamental de proporcionalidade seja
explorada nos eixos de medidas e de nimeros, possibilitando uma integragao
intramatematica’. A ideia de proporcionalidade permite ainda o uso de contex-
tos extramatematicos®, pois se encontra em varias a¢des do cotidiano e de outras
areas do conhecimento, como em situagdes de compra e venda, em roétulos de
produtos, receitas e bulas de remédio, o que contribui para essas conexoes.

Essa mesma indica¢do poderia ser feita com outras ideias matemdticas fun-
damentais como ¢é o caso da equivaléncia que se observa, por exemplo, na repre-
senta¢do dos nimeros racionais, na observagdo de areas de superficie de figuras
diferentes, nas medidas — especialmente quando se utilizam diferentes unidades
- ou mesmo no trabalho com as equagdes, possibilitando conexdes tanto intra-
matemdtica como extramatematica.

DIREITOS DE APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Os direitos de aprendizagem visam a garantia do acesso e a apropriacdo do
conhecimento de todas as criangas e jovens, a fim de se construir uma socie-
dade mais justa e solidaria. Nesse sentido, a escola deve incentivar a participa-
¢do dos estudantes em situagdes que promovam a reflexdo, a investigagdo e a
pesquisa, a resolu¢do de problemas e espagos onde eles possam representar e
vivenciar suas experiéncias e ressignifica-las a partir da construgdo de novos
conhecimentos.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento do Curriculo de
Matematica da Cidade de Sao Paulo foram elaborados revisitando os principios
elencados nos documentos Direitos de aprendizagem dos ciclos interdiscipli-
nar e autoral (2016), Elementos Conceituais e Metodologicos para Definigdo
dos Direitos de Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizagdo
(2012) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais (2013).
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Na construcao do Curriculo da Cidade para Matematica, uma
das preocupacdes foi propor reflexdes sobre diferentes estratégias
de ensino de Mateméatica em funcao dos estudantes da atualida-
de, de forma compativel com os processos de aprendizagem dessas
criancas e jovens que envolvem o significado que eles atribuem ao
que foi ensinado.

Ensinar e aprender Matematica, nos dias atuais, ganha uma nova dimensao.
Leva em conta o que o estudante ja conhece, ou seja, os conhecimentos prévios
e as experiéncias que possui fora da escola. A escola cabe articular esses tipos de
conhecimento e experiéncia que o estudante ja possui aqueles que ira aprender,
de forma que possa alcancar os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
propostos para cada ano de escolaridade.

Sabemos que o “ensino tradicional’, fortemente utilizado até o final do século
passado, ndo ¢é suficiente para enfrentar as demandas sociais que emergem da
sociedade atual. Mudangas nesse sentido podem decorrer de pesquisas na area
de Educa¢io Matematica, principalmente as que focalizam a resolu¢io de pro-
blemas e as investigagdes. Algumas dessas pesquisas mostram que, na resolu-
¢do de problemas ou de tarefas investigativas, os estudantes trabalham a partir
de problematizagdes, ou seja, de uma variedade de situagoes que lhes permitem
enfrentar com mais tranquilidade e autonomia as demandas sociais e participar
ativamente da sociedade.

Com essa mudanca de estratégia de ensino, o estudante passa de receptor de
informagdes, quando vivencia o “ensino tradicional’, para agente na construgao
do conhecimento matematico, pois participa ativamente de um ensino com foco
em investigagdes e resolucio de problemas. No entanto, essa mudanga de foco é
eficaz se os estudantes, além de participarem de aulas problematizadoras, forem
instigados a refletir sobre sua resolugio, para validar suas respostas, bem como
ser capazes de propor novos problemas e formular questoes.

No entanto, independentemente do tipo de atividade proposta, a falta de com-
preensao por parte do estudante pode ser responsavel pelas suas dificuldades quando
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busca a solu¢do. A forma mecénica e sem sentido na tentativa de solucionar uma ati-
vidade pode indicar um processo de aprendizagem do estudante por memorizagio,
sem conexdo com as dimensdes matemdticas nos Ambitos social, cultural e formal.

Mas é importante selecionar atividades que permitam reflexdo e ampliagdo
do pensamento matematico, uma vez que ndo basta apenas a manipulagdo de
materiais e de instrumentos tecnoldgicos, pois o mais importante é a natureza
da atividade matematica. Em vista disso, a selecdo de atividades constitui um dos
aspectos essenciais do trabalho do professor.

Hé4 uma ideia comum na sociedade de que a Matematica tem um papel fun-
damental no desenvolvimento do raciocinio. Os processos de raciocinio (deduti-
vo, indutivo, abdutivo, relacional etc.) sio usados na realizacio de diferentes ati-
vidades matemadticas. O raciocinio dedutivo é fundamental em Matematica, pois
parte de um problema, formula hipéteses, faz a verificacdo dessa hipétese, por
meio de observagdo ou de experimentacdo e, a partir desses elementos, produz
os resultados explicitados em leis e teorias. O raciocinio indutivo também ocupa
um papel importante nessa area do conhecimento. Parte de casos particulares
e, com base na observagdo e experimentagao, vai formulando hipéteses expli-
cativas para fazer generaliza¢des. O raciocinio abdutivo, segundo Peirce (1977)
¢ o que possibilita o levantamento de conjecturas e a produgdo do novo (novas
ideias e conhecimentos). Utilizamos esse tipo de raciocinio em resolugées de
problemas, investigagdes matematicas, desafios e jogos. Ha ainda outro tipo de
raciocinio - o relacional - comum a alguns tipos de atividades, pois envolve o
estabelecimento de relagdes entre as ideias fundamentais (equivaléncia, ordem,
semelhanca, proporcionalidade etc.) e objetos do conhecimento matematico ou
nio matematico.

Aprende-se a raciocinar colocando em pratica o seu raciocinio ou analisando
o raciocinio de outros. Por esse motivo, é importante que o professor selecione
tarefas apropriadas para os estudantes de cada ciclo, que sejam matematicamente
ricas e que promovam debate, participagio, justificativas e reflexdes. Os contrae-
xemplos sdo importantes e oferecem oportunidade aos estudantes de identifica-
rem casos particulares e testarem a validade de generalizagdes.

O documento Orienta¢des Curriculares e Proposi¢do de Expectativas de
Aprendizagem, publicado pela SME em 2007, destaca a importancia da comu-
nica¢do em todas as areas do conhecimento. A comunica¢do nas aulas de
Matematica, até pouco tempo, era monopolizada pelo professor, que centralizava
as perguntas e as respondia, ndo dando chance aos estudantes de se manifesta-
rem. A situagdo vem se modificando nos tltimos anos. Quando se fala em comu-
nica¢do nos dias atuais, leva-se em conta o fato de os estudantes comunicarem
ideias matematicas, oralmente, por escrito ou de outra forma e compreenderem
as ideias matematicas veiculadas por outros. A comunica¢do pressupde a repre-
sentagdo dos modos matematicos de pensar expressos em uma linguagem ade-
quada a comunicagao.

O desenvolvimento da comunica¢do dos estudantes depende do objeti-
vo que o professor utiliza em suas aulas. As comunicagdes oral e escrita se

PARTE 2 - MATEMATICA (69)

book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 69 @ 171117 18:49



a Matriz do PISA

http//download.inep.gov.br/
acoes_internacionais/pisa/
marcos_referenciais/2013/
matriz_avaliacao_matemati-
ca.pdf. Acesso em 21 agosto
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complementam. A comunica¢do oral permite mais oportunidade de interacdo
entre os estudantes e entre eles e o professor, enquanto a comunicagdo escrita
favorece uma sistematizacdo de ideias e reflexdo sobre elas. No entanto, é por
meio da comunicagdo oral que se realiza o processo de negociacao de significa-
dos matematicos entre o professor e os estudantes, entre os proprios estudantes e
entre os estudantes e a comunidade escolar.

Além da comunicagdo oral e escrita na lingua materna, a Matematica
necessita de representagdes especiais simbolicas e graficas reconhecidas
mundialmente. O conjunto de simbolos, graficos e regras que representam
uma estrutura matematica deve responder ao carater sistémico dessa area. O
uso dessa simbologia, de carater universal, possibilita socializar o conheci-
mento matematico.

No entanto, é importante que as representagdes sejam as mais variadas possi-
veis, por exemplo, o nimero cinco pode ser representado numericamente como
um ponto de uma reta numerada, como a metade de 10, como resultado de uma
operagdo ou mesmo com uma representacdo figural (DUVAL, 2009).

Assim, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento focalizam o uso
de representagdes fraciondrias e decimais de um mesmo nimero racional, das
representagdes dos mesmos dados em tabelas e graficos ou, ainda, de uma equa-
¢do0 em suas representagoes algébricas e graficas.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento exploram diferentes repre-
sentacdes para conceitos e procedimentos matematicos, permitindo discutir
diversas facetas e propriedades de um mesmo objeto matematico.

Além disso, no Curriculo da Cidade para Matematica ha uma preocupa-
¢do com o letramento matematico, no sentido proposto pela BNCC (2017)
e pelo Programme for International Student Assessment (PISA) - Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes. Segundo a Matriz do PISA (2012), o
letramento matematico é a capacidade individual de interpretar a Matemadtica em
uma variedade de contextos, o que inclui raciocinar matematicamente, utilizan-
do conceitos e procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
analisar e predizer fendmenos. Dessa forma, auxilia os estudantes ao longo de sua
escolaridade a irem reconhecendo o papel que a Matematica exerce no mundo
e a se tornarem cidadios construtivos, engajados e reflexivos que possam argu-
mentar e decidir com fundamentos.

Para a BNCC (2017), o letramento matematico ¢ definido como um conjunto
de competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumen-
tar matematicamente que favorecem o estabelecimento de conjecturas, a formu-
lagdo e a resoluc¢do de problemas em contextos variados, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. Segundo o mesmo documento,
o letramento matemadtico permite aos estudantes identificar os conhecimentos
matematicos fundamentais para a compreenséo e atuagdo no mundo atual e per-
ceber o carater do jogo intelectual da Matemadtica como elemento que permite o
desenvolvimento do raciocinio logico e critico, incentivando a investigacio e o
prazer de pensar matematicamente.
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A DIVERSIDADE DE ESTRATEGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Pesquisas na drea de Educacao Matematica e documentos de orienta¢des curri-
culares recentes apontam para a importancia da diversificacdo de estratégias no
ensino de Matematica, tais como, a resolugdo de problemas, as tarefas investiga-
tivas, o uso de recursos tecnoldgicos, a etnomatematica, os jogos, a modelagem,
entre outras. Por esse motivo, o documento apresenta, nos proximos itens, algu-
mas dessas estratégias para ensinar Matematica.

Em consonéncia com a BNCC (2017), consideramos que os processos mate-
maticos de resolugdo de problemas, de modelagem, de investiga¢des e de pro-
jetos sdo formas privilegiadas da atividade matematica e sdo considerados, ao
mesmo tempo, objeto de conhecimento e estratégia para aprendizagem ao longo
do ensino fundamental. Neste documento curricular estes processos matemati-
cos e 0s jogos sao considerados como objetos de conhecimento e estratégias para
aprendizagem. Consideramos esses processos de aprendizagem potencialmente
ricos para o desenvolvimento do raciocinio, da comunicagdo e da argumentagao
(BRASIL, 2017).

Ainda de acordo com a BNCC (2017), consideramos que a diversidade de
estratégias matematicas permite o letramento matematico, pois possibilita racio-
cinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente e favorece o desen-
volvimento de conjecturas, a formulagéo e a resolugdo de problemas em contextos
variados, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas.

Resolucao de Problemas*

A visdo de resolugdo de problemas neste documento contrapde-se aquela que
vinha sendo tradicionalmente trabalhado nas aulas de Matematica nas tltimas
décadas do século XX: os problemas eram utilizados apenas como forma de apli-
ca¢do de conhecimentos adquiridos anteriormente pelos estudantes. A pratica
mais frequente era ensinar um conceito, procedimento ou técnica operatoria,
apresentar o problema para o estudante aplicar o que foi ensinado e avaliar se o
estudante era capaz de empregar corretamente o conhecimento.

Dessa forma, os estudantes relacionavam o problema aos cdlculos com os
numeros apresentados no enunciado ou com a aplica¢do de algo que apren-
deram nas aulas anteriores. O mesmo acontecia com a Algebra. Primeiro os
estudantes aprendiam a resolver equac¢des e depois eram propostos proble-
mas para serem resolvidos por meio de equagdes. Nesse caso, a concepgdo de
ensino e de aprendizagem subjacente era a de que o estudante aprende por
reproducdo ou imita¢do.

Hoje, o problema ¢é visto como uma situagao desafiadora que tem significado

para os estudantes e ¢ proposta pelo professor com intencionalidade ou pelo pré- 4. Este documento usa a expres-

prio estudante. Ao selecionar um problema, o professor leva em consideragdo os sdo resolugdo de problema (sem
diferenciar de situagao-problema)
seguindo a mesma nomenclatura da
aula de forma problematizadora. BNCC (2017).

saberes dos estudantes e os contetidos que tem inten¢do de ensinar e conduz sua
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resolucao de problemas

SAO PAULO (SP). Secretaria
Municipal de Educacéo.
Coordenadoria Pedagdgica.
Divisdo de Ensino Fundamental
e Médio. Direitos de aprendiza-
gem dos ciclos interdisciplinar e
autoral: Matemética. Sao Paulo:
SME/COPED, 2016. (Colegéo
Componentes Curriculares em
Didlogos Interdisciplinares a
Caminho da Autoria), p. 24-28.

72)

book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 72

O problema escolhido pelo professor e a forma de desenvolver a aula a partir da
problematizagdo precisam proporcionar desequilibrio aos estudantes. Se o conheci-
mento matemadtico envolvido no problema for muito superior a compreensao dos
estudantes, o problema nao permite o desequilibrio que leva as tentativas de resolu-
¢do, podendo acarretar dificuldades nas aprendizagens matematicas. Se, por outro
lado, os estudantes ja conhecerem os procedimentos e os recursos mateméticos para
resolver o problema proposto, provavelmente nao construirdo novos conhecimentos,
uma vez que eles ja se encontravam disponibilizados em seu repertorio.

A resolucéo de problemas, no Curriculo da Cidade para Matemadtica, assume
um papel fundamental em todos os ciclos. No Ciclo de Alfabetizagao, os objeti-
vos de aprendizagem e desenvolvimento sugerem a resolu¢io de problemas (orais
ou escritos) de diversos tipos, de preferéncia ligados ao cotidiano com destaque
para utilizacdo dos procedimentos pessoais de resolu¢ao.

No Ciclo Interdisciplinar, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento se
ampliam e propdem a resolugdo de problemas em contextos intramatematicos e
extramatematicos, a apreciacdo da adequagdo dos processos utilizados, bem como
o aprofundamento da analise dos resultados, considerando a plausibilidade e a ade-
quagdo das respostas ao contexto do problema. Apontam também para a formula-
¢do de problemas em contextos extramatematicos, proximos do seu cotidiano.

No Ciclo Autoral, as aprendizagens anteriores dos diferentes objetos de
conhecimento permitem um aprofundamento dos objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento que apontam para a ampliacdo da capacidade de resolver pro-
blemas e analisar resultados, a partir de modificacdes dos dados iniciais. Além
disso, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento indicam o trabalho com
a formulagdo de problemas em contextos intramatematicos e extramatematicos,
envolvendo outras dreas do conhecimento e contextos de natureza cientifica.

Cabe destacar que a natureza dos problemas evolui a cada ciclo, principal-
mente na formalizacio dos enunciados, dos processos de resolucio e da valida-
¢do dos resultados. Além disso, é importante que a proposicao dos problemas
por parte do professor seja no sentido de desafiar os estudantes e tornar as aulas
mais problematizadoras.

Tarefas Investigativas

As tarefas investigativas sdo importantes de serem trabalhadas desde os anos ini-
ciais do Ensino Fundamental, pois desafiam os estudantes a vivenciar experién-
cias que podem instigar os conhecimentos matematicos quando trabalhadas em
aulas problematizadoras.

Esse tipo de tarefa apresenta quatro momentos principais que o professor
deve considerar no seu planejamento e desenvolvimento. Sdo eles: reconhe-
cimento, formula¢do de conjecturas, realiza¢do de testes e argumentagdo. O
momento de reconhecimento se refere a exploragdo preliminar da tarefa, mesmo
que seja superficial, e a formulagdo de questdes problematizadoras. O segundo
momento envolve a formulagdo de hipoteses pelos estudantes, que podem ser
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problematizadas pelo professor. O terceiro compreende a realizagdo de testagem
e o refinamento das hipoteses levantadas no momento anterior. O dltimo diz
respeito a elaboracido de argumentos e a avaliacdo do trabalho realizado. Esses
momentos nao sdo, necessariamente, vivenciados na ordem apresentada e alguns
deles acontecem de forma simultanea.

tarefas investigativas

Uma tarefa investigativa se diferencia de um problema por ser um processo
mais aberto e mais longo com uma formulag¢éo inicial menos “fechada” do que a
formulagdo de um problema. O quadro a seguir aponta diferencas entre proble-
mas e tarefas investigativas.

OLIVEIRA, H. M.; Segurado,

- M. 1.; Ponte, J. P. Tarefas de
PROBLEMAS INVESTIGACOES Investigacso em Matemtica:

« - Histérias da Sala de Aula
Compreender a formulagdo Explorar preliminarmente a tarefa e formular

questdes problematizadoras Disponivel em: http://www.
prof2000.pt/users/j.pinto/

Definir uma estratégia Formular hipdteses textos/textol0.PDF. Acesso em:
3jun. 2017.

Desenvolver uma estratégia para solucionar Testar e reformular as hipéteses
0 problema

Avaliar os resultados e responder o problema | Validar as hipéteses, elaborar argumentos e
relatar o processo

O Curriculo da Cidade para Matematica, nos seus objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento, propde exploragdes, verificagdes e pequenas investigagoes,
propiciando aos estudantes uma vivéncia como pesquisador ao fazer analises
preliminares de uma situacio “aberta” para formular questdes problematizadoras
e hipoteses, testd-las, reformular essas hipdteses, valida-las, elaborar argumentos
e relatar o processo.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento apontam em todos os
ciclos o uso de atividades investigativas. No Ciclo de Alfabetizacdo, por exem-
plo, sugerem investigar uma sequéncia numérica ou figural e identificar o
padrdo de sua repeti¢do.

No Ciclo Interdisciplinar, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
propdem investigar relacdes entre vértices, faces e arestas de um poliedro, o que
possibilita validar propriedades e fazer pequenas generalizagdes, por exemplo.

No Ciclo Autoral, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento sugerem
investigar, entre outras, as relacdes entre medidas de lados e de angulos de figuras
geométricas planas, também possibilitando generalizagdes.

Tecnologias Digitais
Nossas criancas e jovens sdo nascidos na era digital e usam as tecnologias de
forma frequente. E evidente a facilidade que tém diante das tecnologias. Antes
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Tecnologias Digitais

SAO PAULO (SP). Secretaria
Municipal de Educacéo.
Coordenadoria Pedagégica.
Divisdo de Ensino Fundamental
e Médio. Direitos de aprendiza-
gem dos ciclos interdisciplinar e
autoral: Matemética. Sao Paulo:
SME/COPED, 2016. (Colecdo
Componentes Curriculares em
Didlogos Interdisciplinares a
Caminho da Autoria), p. 34-37.

5. Compreendemos tradi¢oes
culturais como um conjunto de
praticas, técnicas, simbolos e valores
que devem ser transmitidos as novas
geragdes para garantir a convivéncia
social de um determinado grupo
(BOSI, 1996).
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mesmo de aprender a ler e escrever, as criangas ja estdo familiarizadas com esses
instrumentos. Nao ¢ dificil imaginar por que uma crianga da era digital goste
tanto do computador ou dos tablets, eles proporcionam o prazer pela descoberta,
a motivagdo e a emogao.

Nessa perspectiva, o Curriculo da Cidade inclui, entre os curriculos pro-
postos para as areas do conhecimento, o de Tecnologias para Aprendizagem
contemplando o uso das tecnologias digitais desde o Ciclo de Alfabetizagéo.
Nele, as habilidades relacionadas a alfabetizacdo tecnoldgica sao destacadas,
além de discussdes sobre o protagonismo dos estudantes na elaborag¢io de pro-
gramacao e softwares.

Além dos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento descritos no
Curriculo de Tecnologias para Aprendizagem, na drea de Matematica as tecno-
logias digitais também sdo enfatizadas. Jogos e desafios digitais sdo indicados em
todos os ciclos de aprendizagem e estdo contemplados nos objetivos de aprendi-
zagem e desenvolvimento.

No Ciclo de Alfabetizagéo, eles apontam para o uso de recursos digitais em
situagdes de leitura e ditado de nimeros, por exemplo.

No Ciclo Interdisciplinar, indicam para a realizacido de tarefas em que os
estudantes possam reconhecer figuras planas ou espaciais, além de desenhar figu-
ras planas e observar algumas de suas caracteristicas.

Ja no Ciclo Autoral, sugerem o uso de softwares/aplicativos para resolver
equagdes, construir graficos, entre outras tarefas.

Claro que para fazer uso de recursos tecnologicos em sala de aula, os professo-
res precisam se apropriar dessas ferramentas para que possam identificar, além de
tipos de softwares/aplicativos, formas de trabalhar com os estudantes.

O uso de tais recursos requer uma mudanga de postura por parte do profes-
sor, fazendo com que o seu protagonismo se altere e ele se torne um pesquisador
junto aos estudantes, transformando-se assim em um parceiro da aprendizagem.

Etnomatematica

A etnomatematica surgiu nos anos 1970, a partir de criticas sobre o ensino tra-
dicional da Matemética e do reconhecimento e legitimagdo de praticas matema-
ticas em diferentes contextos étnicos, culturais e sociais. Tem como objeto de
estudo os processos de geragdo, organizagdo e disseminagdo de conhecimentos
matematicos em diferentes contextos sociais, culturais e histdricos. Trata-se da
Matematica ligada a grupos étnicos, raciais, classes profissionais, comunidades
urbanas e rurais, grupos indigenas, ou seja, aqueles que se identificam por tradi-
¢oes culturais comuns a cada um desses grupos’.

Nesse sentido, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento destacam
temas ligados a etnomatematica no eixo articulador por meio das conexées
extramatematica, que possibilitam o desenvolvimento de projetos interdiscipli-
nares ligados as tradi¢des culturais, aos grupos étnicos raciais e as comunidades
urbanas, indigenas e rurais. A potencializagdo de praticas sociais e culturais pode
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fazer emergir modos de raciocinar, medir e contar, possibilitando aos estudan-
tes compreender como a cultura se desenvolve no seu meio e como as praticas
sociais possibilitam essas aprendizagens.

A visdo critica da realidade, tendo como referéncia as praticas sociais e cultu-
rais dos estudantes, suas origens, suas familias e elementos de natureza matema-
tica, permite uma aprendizagem mais significativa.

D’Ambrésio (2002) considera que a etnomatematica possui varias dimensoes
que, na maioria das vezes, estdo interligadas e as classifica, para efeito didatico,
como: dimensio conceitual, dimensao historica, dimensdo cognitiva, dimenséao
epistemologica, dimensao politica e dimensdo educacional, o que se coaduna a
concepgdo de Matemdtica que este documento adota.

Modelagem

A modelagem pode ser entendida como uma oportunidade de os estudantes
identificarem questdes ou problemas oriundos de uma problematica do coti-
diano relativa a um contexto real e que possam ser resolvidos por meio da
Matematica, sem a fixagdo de procedimentos prévios para a sua resolugdo
(BARBOSA, 2001). Dessa forma, os conhecimentos matematicos sao constru-
idos & medida que os estudantes vdao desenvolvendo a atividade em busca de
solugdes para as questdes formuladas.

A modelagem proporciona um ambiente de aprendizagem problematiza-
dor que se distancia do ensino tradicional, uma vez que os temas, as perguntas
e os procedimentos para encontrar a solugdo dos problemas serdo feitos pelos
estudantes, que podem pensar em estratégias nem sempre indicadas ou sugeri-
das pelo professor, mas mediadas por ele. Nesse sentido, a modelagem se dife-
rencia das tarefas investigativas, pois estas se relacionam a contextos intrama-
tematicos e a modelagem se refere a contextos extramatematicos. Ela também
se difere da resolugdo de problemas, pois na modelagem os temas e as questdes,
no geral, sao feitos pelos estudantes, o que ndo acontece com os problemas.

A modelagem permite estabelecer relagdes da Matematica com outras areas
de conhecimento para que os problemas possam ser resolvidos.

Como acontece com a utilizagdo de outras estratégias, o trabalho com a
modelagem envolve uma mudanca de postura por parte do professor, uma vez
que ele levara em conta os interesses dos estudantes, podendo assumir trés con-
figuragdes diferentes para o seu desenvolvimento (BARBOSA, 2001). Na pri-
meira, o professor descreve a situacdo com o problema formulado, cabendo aos
estudantes o processo de resolugdo. Na segunda, o professor traz o problema de
outra area de conhecimento para que os estudantes colham os dados e, a partir
deles, busquem procedimentos para a resolu¢io. Na terceira, os temas sdo extra-
matematicos, e os estudantes formulam o problema, levantam dados, organizam
e encontram o caminho para a solucéo, atribuindo um tratamento matematico
para o problema. Nos trés casos, o professor participa do processo numa rela-
¢do dialogica com os procedimentos escolhidos pelos estudantes, ajudando-os a
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verificar se o caminho escolhido contribui ou nio para a solugdo do problema.

Cabe ressaltar também que as trés configura¢des podem ser utilizadas nos
trés Ciclos (Alfabetiza¢do, Interdisciplinar e Autoral), dependendo dos objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento que o professor pretende desenvolver com
sua turma usando modelagem.

Histéria da Matematica

Ainda pouco incorporada ao cotidiano escolar, a histéria da Matematica pode
ser uma das estratégias do professor nas praticas escolares utilizadas para o
desenvolvimento do conhecimento matematico. Seu uso também pode auxiliar a
caracterizacdo da Matematica como ciéncia de constru¢io humana.

Um dos desafios do trabalho com a historia da Matematica é percebé-la
como um processo de constru¢do de conceitos matematicos ou mesmo de estra-
tégias para solucionar problemas decorrentes de cada momento histérico, indo
além de fatos ou biografias de matematicos famosos.

Nesse sentido, o uso da histéria da Matematica permite que o estudante
investigue e compreenda como um conceito foi gerado, como os povos pensaram
para chegar a ele e que fatores sociais, politicos ou econémicos influenciaram,
levando em conta as relagdes sociais existentes.

O documento curricular de Matematica propde, entre os objetos de conhe-
cimento, os numeros naturais, racionais, inteiros, irracionais e reais. Esses con-
juntos numéricos podem ser explorados por meio da histéria da Matematica, na
medida em que ela possibilita pesquisar sobre a construcio historica de cada um
desses conjuntos numéricos, aborda-los em diferentes civilizagdes e investigar
sobre os conhecimentos matematicos gerados em uma determinada época por
um determinado povo.

Assim, os estudantes irdo interagir com questdes sociais, culturais, politicas e
econdmicas relacionadas a cultura histdrica e social de um povo.

Cabe ao professor escolher a estratégia mais adequada para explorar deter-
minado objeto de conhecimento, de modo a permitir maior envolvimento e
aprendizagem dos estudantes.

ESTRUTURA CURRICULAR DE MATEMATICA

Para a estrutura curricular de Matematica, levaram-se em conta alguns aspectos
que foram fundamentais nessa organizagdo. Sao eles: direitos de aprendizagem,
ideias fundamentais da Matematica, Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
eixos estruturantes, objetos de conhecimento e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento. Outro aspecto fundamental nessa estrutura é a de eixo arti-
culador. Sdo trés: Jogos e Brincadeiras, Processos Matematicos e Conexdes
Extramatemdtica.
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EIXOS ESTRUTURANTES

Os eixos estruturantes foram definidos em fung¢do da natureza e especificidade da
area de Matemadtica e cada eixo utiliza a mesma nomenclatura da BNCC (2017).
Eles serdo trabalhados de forma articulada com a finalidade de permitir uma
visdo ampla da Matematica, de acordo com as possibilidades de compreenséo dos
estudantes, levando em conta a sua faixa etaria:

e  Numeros

e«  Geometria

o  Grandezas e Medidas

e  Probabilidade e Estatistica
« Algebra

No eixo Numeros, o Curriculo da Cidade enfatiza o trabalho com o pen-
samento numeérico no sentido de conhecer as diferentes fun¢des dos numeros
naturais: quantificar, ordenar, comparar, medir e codificar, sem perder a perspec-
tiva do trabalho com as operagdes aritméticas em situagdes que permitam a sua
reflexdo. Além disso, ao longo do Ensino Fundamental, o documento propde a
ampliacdo do conhecimento dos diferentes campos numéricos (racionais, intei-
ros, irracionais e reais), bem como de suas relagdes numéricas, permitindo aos
estudantes dar sentido as propriedades de cada um deles. No estudo desses cam-
pos numéricos, o documento enfatiza os registros e os significados desses ntime-
ros nos diferentes campos, além de fazer usos desses significados nas operagdes.
Nesse eixo, é possivel desenvolver algumas ideias fundamentais da Matematica,
como aproximagdo, proporcionalidade, ordem e representagdo, entre outras.
Também ¢é possivel usar a histéria da Matematica como estratégia de ensino.

No eixo Geometria, o Curriculo da Cidade propde desenvolver nogdes espa-
ciais e o estudo de figuras geométricas, suas relagdes e caracteristicas. O docu-
mento sugere um conjunto de conhecimentos e de procedimentos que permi-
tem a experimentacdo, a visualizacdo, a comunicag¢io (oral, escrita e por meio
de desenhos), a compreenséo e a analise de propriedades geométricas e medi-
das, bem como provas e demonstragdes, tdo necessdrias a resolucdo de proble-
mas desse campo. As ideias matematicas fundamentais vinculadas a esse eixo sdo
principalmente a interdependéncia, a varidncia, a equivaléncia e a representacao.

O eixo Grandezas e Medidas visa a identificagdo das propriedades dos obje-
tos ou de fendmenos no mundo fisico que possam ser medidos a partir da escolha
adequada de uma unidade de medida e do instrumento necessario a sua medigao,
podendo estabelecer relagées com a unidade selecionada. As ideias fundamentais
da Matematica vinculadas a esse eixo sdo a variagio, a representacéo, a equiva-
léncia, a aproximacio, a interdependéncia, a proporcionalidade, entre outras.

No eixo Probabilidade e Estatistica, o documento propde um trabalho de
relevancia no mundo atual, incentivando os estudantes a fazer pesquisas, que
envolvam coleta, organizac¢do e andlise de dados e a comunicagdo dos resultados
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por meio de diferentes tipos de gréficos e tabelas. O documento sugere identi-
ficar e analisar eventos aleatorios, reconhecendo caracteristicas de resultados
mais provaveis e resolver problemas envolvendo o raciocinio combinatério.
Nesse eixo, as ideias fundamentais da Matematica associadas sdo a variagdo, a
interdependéncia, a ordem, a representagio, a equivaléncia, entre outras.

No eixo Algebra, o documento propde o desenvolvimento do pensamento
algébrico de maneira que os estudantes possam experienciar situa¢des envol-
vendo relagdes quantitativas e qualitativas de diferentes grandezas e de estru-
turas matemdticas, permitindo a eles conjecturar, sistematizar, generalizar e
justificar, usando uma variedade de representagdes e linguagens matematicas
escritas. Nesse eixo, as ideias fundamentais da Matematica vinculadas séo,
entre outras, a equivaléncia, a proporcionalidade, a variagdo, a interdependén-
cia e a representacao.

EIXOS ARTICULADORES

Além dos eixos estruturantes, o curriculo de Matemdtica apresenta também os
eixos articuladores, que permitem estabelecer relacdes tanto intramatematica
como extramatematica, possibilitando uma articulagio entre os varios eixos da
Matematica (intramatematica) e da Matematica com outras dreas do conheci-
mento (extramatematica). Esses eixos contribuem para que os estudantes possam
vivenciar experiéncias dentro e fora da escola, proporcionando a construcio de
sua identidade e de um posicionamento critico e ético na sociedade, cooperando
para a formagcio integral do estudante e para o letramento matemdtico.

Os eixos articuladores, ancorados nos principios éticos, politicos e estéticos
preconizados nas Diretrizes Curriculares Nacionais (2013), na BNCC (2017), no
documento Educagéo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
e na Matriz de Saberes deste Curriculo, apresentam objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento que se inter-relacionam e se integram na construgdo de conhe-
cimentos e na formacédo de valores e atitudes.

Esses eixos articuladores possibilitam a formagédo integral do estudante e
apresentam caracteristicas do letramento matematico, na concep¢do do PISA
(2012) e da BNCC (2017).

Os desdobramentos dos eixos articuladores resultam em objetos de conheci-
mento e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento envolvendo a Matematica,
ndo havendo formulagdes comparaveis em curriculos anteriores, constituindo-se
em uma inovagdo curricular para a Rede.

Os eixos articuladores do Curriculo da Cidade para Matemdtica sao:

o Jogos e Brincadeiras

e  Processos Matematicos
o Conexdes Extramatematica
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A seguir, descreveremos cada um deles:

Jogos e Brincadeiras

Como ja foi dito, compreendemos que os jogos sdo considerados, a0 mesmo
tempo, objeto de conhecimento e estratégia para aprendizagem ao longo do
Ensino Fundamental, pois sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento do
raciocinio, da comunicac¢io e da argumentagao, possibilitando a formagao inte-
gral do estudante.

Assim, jogos e brincadeiras sdo trabalhados no Curriculo da Cidade tanto
como uma estratégia de ensino, propiciando uma melhor aquisi¢do do conhe-
cimento matemadtico, por meio de atividades ludicas que estdo entre os direitos
de aprendizagem, quanto como objeto de conhecimento em si, possivel de ser
desenvolvido num curriculo.

Os jogos e brincadeiras ndo necessariamente precisam de materiais proprios
para serem desenvolvidos. Um jogo de adivinhacdo, por exemplo, ndo necessita
de nenhum material para ser desenvolvido com os estudantes.

Corbalan (1996) considera dois tipos de jogos: os de conhecimento e os de
estratégia. Os jogos de estratégia utilizados no ensino de Matematica sdo aqueles
em que se desenvolve um ou varios procedimentos tipicos de resolugéo de pro-
blemas. Eles sdo importantes para a formagdo do pensamento matematico e pro-
piciam caminhos para a generalizagdo. Quando os jogos abordam possibilidades
de se criar estratégias para vencer ou para ndo perder, sio chamados jogos de
estratégia. O mesmo autor considera jogos de conhecimento quando se abordam
temas habituais da Matemadtica, sejam contetidos ou procedimentos.

O uso pedagoégico do jogo , segundo Grando (2015), com base em Corbaldn
(1996), deve garantir as principais caracteristicas do jogo. Segundo esses autores ha
duas formas de se propor o uso de jogos em aulas de Matematica: uma em que o
professor, ao planejar uma determinada aula, cria ou busca um jogo que possibilite
a consecugdo do objetivo previsto para aquela aula; outra em que o professor busca
alguns jogos de entretenimento, criados para passatempo em uma determinada
cultura, e planeja uma ac¢éo intencional a fim de explorar um determinado objeto
de conhecimento em Matematica que possibilita dar sentido a estratégia do jogo.

Segundo a autora, nesse ultimo caso, o jogo é considerado como objeto de
conhecimento. No documento curricular de Matematica, no eixo articulador de
jogos e brincadeiras, sdo explorados, em sua maioria, jogos do segundo tipo cita-
do por Grando (2015), ou seja, jogos em que o professor planeja uma agio inten-
cional para explorar um determinado objeto de conhecimento em Matematica
para dar sentido a estratégia do jogo, na perspectiva da resolugdo de problemas.

O Curriculo da Cidade usa os jogos de estratégia na perspectiva de resolucéo
de problemas, na medida em que eles possibilitam a investigacao, a elabora¢ao
de estratégias, a analise da situacio e o levantamento de hipdteses. Eles represen-
tam um problema determinado por regras, em que o individuo busca a todo o
momento procedimentos para vencer o jogo, elaborando estratégias.
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Cabe destacar o papel das brincadeiras. Segundo Grando (2015), a maioria
das brincadeiras infantis ou mesmo dos jogos corporais pode constituir momen-
tos propicios a uma exploragdo chamada matematica da brincadeira. As criangas
podem experimentar o espago em que a brincadeira ocupa ou as regras (amare-
linha, boliche, mie da rua, bolinha de gude etc.). No registro elas podem pensar
sobre uma agdo vivenciada e dar a sua interpretacio.

No Curriculo da Cidade, sugerimos dois objetivos de aprendizagem e desen-
volvimento relativos a jogos e brincadeiras para cada ano de escolaridade no eixo
articulador de jogos e brincadeiras. Para além dessa sugestdo, o professor podera
também fazer uso de outros jogos de estratégias ou jogos de conhecimento para
o desenvolvimento de atividades que contemplem os objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento. Eles permitem a utilizagdo de jogos de conhecimento em
varios momentos da aula. Por exemplo, podem ser usados para fazer diagnos-
ticos, antes da introdug¢do de um assunto, como estratégia para desenvolver um
objetivo de aprendizagem e desenvolvimento, ou mesmo para avaliacdo apds o
desenvolvimento de uma atividade.

Processos Matematicos

O eixo articulador que envolve os processos matematicos deve desenvolver-se
simultaneamente aos outros eixos e se articular sobre processos bdsicos impres-
cindiveis no “fazer matematico’: a resolucdo e formulag¢do de problemas, os pro-
jetos de investigagdo matematica, a matematizagdo®, os jogos e a modelagem.
Esses processos sdo ricos para o desenvolvimento do raciocinio, representagao,
comunicag¢do, generalizacdo, argumentacio e estabelecimento de conjecturas
numa variedade de contextos usando conceitos e procedimentos matematicos.

Os processos de resolugdo de problemas e de tarefas investigativas consti-
tuem os eixos principais da atividade matemdtica e devem ser fonte e suporte
principal da aprendizagem ao longo do Ensino Fundamental, pois se constituem
pedras angulares da Educa¢do Matematica.

Esses processos requerem o uso de capacidades basicas como ler, escrever,
refletir, planificar o processo de resolucéo, estabelecer estratégias e procedimen-
tos, revisa-los modificando o planejado quando necessario, validar a solu¢do ou
ndo e comunicar os resultados. Para que essas capacidades possam ser utilizadas
com sucesso nesses processos, elas precisam estar disponiveis para os estudantes.
As capacidades especificas necessarias para resolver um problema ou uma tarefa
investigativa se relacionardo com a natureza destes.

No Curriculo da Cidade, os processos matematicos de resolugdo de proble-
mas e de investigacdes, sdo tratados num eixo proprio; os jogos e brincadeiras e
0s projetos sdo tratados em outros dois eixos diferentes. Os projetos sdo tratados
no eixo conexdes extramatematica.
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Conexdes Extramatematica

As conexdes extramatematica tém sido indicadas pelas reformas curriculares a par-
tir dos anos 1980. Elas buscam o didlogo entre os conhecimentos matematicos e
os contextos sociais vivenciados pelos estudantes fora do &mbito escolar, trazendo
como principios a busca por situagdes que sejam mais significativas para a compre-
ensdo de conceitos matematicos sem exageros ao formalismo matematico.

O eixo de conexdes extramatematica visa a aprendizagem e ao desenvolvi-
mento global do estudante, permitindo a superagio da fragmentacdo do conhe-
cimento, a aplicagdo na vida real, o protagonismo do estudante e a importancia
do contexto para dar significado ao que se aprende, o que corrobora alguns prin-
cipios subjacentes 8 BNCC (2017). Com os objetivos de aprendizagem e desen-
volvimento desse eixo, o Curriculo da Cidade para Matematica reafirma seu
compromisso com a Educag¢ao Integral, reconhecendo que o ensino dessa area
do conhecimento deve propiciar a formacao integral do estudante e seu desen-
volvimento humano global, o que implica romper com a visio compartimentada
que privilegia a dimensdo cognitiva em detrimento de uma formagao integral e a
construgdo de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva.

Assim, as conexdes extramatemadtica consideram as diversas areas de conhe-
cimento, o contexto social e os discursos que circulam na escola, criando um
espaco que permite a realizagdo de projetos, possibilitando aos estudantes um
maior envolvimento com problemas reais em que a Matematica seja um instru-
mento para a solucdo da situa¢do desencadeada.

Entre os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento destacamos a preocu-
pacio de incorporar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), pactu-
ados na Agenda 2030 pelos paises-membros das Na¢cdes Unidas, como temas ins-
piradores a serem trabalhados de forma articulada nos diferentes componentes
curriculares. Nos quadros, ha uma correspondéncia com o ODS relevante para
aquele objetivo, seja do ponto de vista tematico , e/ou da perspectiva metodologi-
ca e de abordagens inovadoras de aprendizado.

Educadores e estudantes sdo protagonistas na materializagio dos ODS como
temas de aprendizagem e tém ampla liberdade para também criar projetos auto-
rais a respeito, assim como buscar parceiros com o objetivo de promover maior
cooperagdo entre os diferentes atores sociais e da comunidade escolar na geragio e
compartilhamento do conhecimento e pratica. Formas de integrar os objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento com os ODS na pratica escolar serdo detalhadas
no documento de orientagdes didaticas dos diferentes componentes curriculares.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento de Matematica permitem
criar situagdes que podem desenvolver nos estudantes lideranga, convivéncia e
persisténcia, alguns dos aspectos essenciais para fomentar a autonomia e a parti-
cipagdo efetiva na sociedade do século XXI.
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CICLO DE ALFABETIZACAO

CICLO DE ALFABETIZACAO

Neste CiC|O, o foco é na alfabetizacdo matematica, que leva em
consideracao os conhecimentos matematicos que a crianca traz de
suas vivéncias e agrega novos conhecimentos que se articulam aos
anteriores, possibilitando o desenvolvimento das criancas e sua par-
ticipacdo na sociedade.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento favorecem o raciocinio,
a representac¢do, a comunicac¢do, o levantamento de hipdteses e a resolugdo de
problemas em contextos variados, utilizando procedimentos pessoais de repre-
sentacdo e conceitos matematicos, possibilitando o desenvolvimento de uma
aproximacio a novas formas de representacdo de conhecimentos anteriores, a
percepcdo de que ha modos especificos de representacio de ideias numéricas,
métricas, geométricas e estatisticas, bem como a associagdo entre representagdes
pessoais e outras mais convencionais em Matemadtica. A essa introdugdo das for-
mas de representa¢do dos conceitos matematicos, bem como a maneira de utili-
za-los em situagdes novas associadas ao sentido que elas possuem, chamamos de
alfabetizagdo matemadtica.

A alfabetizagdo matematica, proposta pelo Programa Nacional de
Alfabetizagdo na Idade Certa (PNAIC), preocupa-se com as diferentes praticas
de leitura e escrita que envolvem as criangas e com as quais elas se envolvem.
Refere-se ao trabalho que contempla o sentido dos nimeros e das operacdes, as
relagdes com o espaco e as formas, os processos de medicdo, o registro e uso das
medidas, além de estratégias de produgdo de dados, sua organizagdo, registro,
divulgacdo, leitura e analise de informacdes. Tais relagdes, processos e estratégias
devem ser contemplados em situagdes significativas para as criangas.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, neste ciclo, incentivam a
comunicagdo em situagdes variadas, como as que exploram a interpretacdo de
enunciados de problemas e a representagdo de ideias matematicas. No inicio do
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CICLO DE ALFABETIZACAO

ciclo, os objetivos valorizam mais a comunica¢ao oral e, quando os estudantes
vao progredindo na leitura e escrita, também favorecem a comunicagéo escrita.

Com relagdo as estratégias que podem ser utilizadas pelos professores no
Ciclo de Alfabetizagao, além das citadas anteriormente, este documento sugere o
uso de cantigas e da literatura infantil, que serdo comentadas a seguir.

a Matematica
e a literatura infantil

Cantigas

No Ciclo de Alfabetizagdo, as cantigas podem ser utilizadas para ampliar o conhe-
CURI, E. Matematica para crian-
cas pequenas. Sdo Paulo: Editora
Melhoramentos, 2015.

cimento matematico, porque elas sao atividades sociais e culturais frequentes no
cotidiano infantil e, além disso, destacam-se como atividades que permitem o
desenvolvimento das crian¢as nos planos corporal, afetivo, cognitivo, cultural
SMOLE, KC.S; ROCHA, GHR; e social. Para desenvolver o conhecimento matematico, elas devem ser usadas

CANDIDO, PT.; STANCARELLI.
Era uma vez na Matemética uma
conexdo com a literatura infantil.

intencionalmente com esse objetivo. Existem muitas delas que envolvem conhe-
cimentos matematicos e possibilitam as aprendizagens das criangas, podendo ser

S350 Paulo: CAEM - Centro de desenvolvidas no Ciclo de Alfabetizacao.
Aperfeicoamento do Ensino de Cabe destacar que algumas das cantigas que envolvem conhecimentos mate-
Matemética, 1996. maticos sdo cantadas pelas criangas sem que se atenham a eles. No entanto, elas

podem ser boas situagdes de aprendizagem se o professor, intencionalmente, tra-

balhar com os conhecimentos matematicos que estdo inseridos nelas, como na
parlenda da galinha do vizinho.

Literatura Infantil

O uso da literatura infantil pode oferecer elementos para reflexdo e tornar a
Matematica mais interessante e motivadora, o que possibilita ampliar o reper-
torio leitor da crianca e o seu gosto por essa area do conhecimento. Se a histo-
ria infantil for bem selecionada pelo professor, a Matematica e a alfabetizacdo
se desenvolvem em conjunto enquanto os estudantes conversam sobre a historia
lida e as ideias matemadticas nela envolvidas. No desenvolvimento da leitura, as
criangas ficam imersas na historia, sendo levadas pela fantasia e imaginacéo ao
mesmo tempo em que podem aprender Matemitica.

Integrar a literatura infantil as aulas de Matematica representa uma mudanga
significativa na maneira de ensinar, uma vez que as criancas exploram, ao mesmo
tempo, a Matematica e as histdrias selecionadas para esse fim, permitindo orga-
nizar seus pensamentos e melhorar a sua interpretacido na busca de solugdes aos
problemas apresentados pela propria histdria.

A seguir, apresentamos dois quadros, um com os eixos estruturantes e outro
com os eixos articuladores. Ambos exibem os objetos de conhecimento, os obje-
tivos de aprendizagem e desenvolvimento para cada ciclo, por ano de escolarida-
de, além de Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

(84) CURRICULO DA CIDADE

Book.curriculo SME_MATEMATICA_AF.indb 84 @ 171117 18:49



CICLO DE ALFABETIZACAO

QUADRO DE OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO

POR ANO DE ESCOLARIDADE NO CICLO DE ALFABETIZACAO

12 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS * FuncGes sociais dos (EFOIMO1) Reconhecer a utilizagdo de nimeros no seu contexto didrio 4255,

nlimeros

+ Contagem

+ Comparacdo

* Leitura e escrita
numérica

+ Composicédo e
decomposicdo de
nlimeros naturais

* Ndmeros familiares e
frequentes

* Fatos fundamentais da
adicdo e da subtracao

* Problemas para usar
relacGes entre nimeros
naturais

* Problemas do campo
aditivo envolvendo
o significado de
€OmMposicao

« Recitacdo de nimeros
naturais

como indicador de quantidade, ordem, medida e cédigo.

M

(EFOIMO2) Formular hipéteses sobre a leitura e escrita numérica,
incluindo nimeros familiares e frequentes.

(EFOIMO3) Contar a quantidade de objetos de colecBes (fixas ou mdveis)
e apresentar o resultado por registros verbais e/ou simbdlicos e/ou
registros nUMericos.

(EFOIMO4) Realizar recitactes orais (de um em um, de dois em dois) em
escala ascendente (do menor para o maior) e descendente (do maior para
0 menor).

(EFOIMO5) Comparar nimeros naturais.

(EFOIMO6) Formar pares e agrupar para facilitar a contagem e a
comparacdo entre duas colecdes.

(EFOIMO7) Comparar quantidades de objetos de duas colecGes por
estimativa e/ou por correspondéncia, identificando a que tem mais, a que
tem menos ou se elas tém a mesma quantidade.

(EFOTMO8) Compor e decompor um niimero natural de diversas
maneiras.

(EFOIMO9) Explorar fatos fundamentais da adicdo e subtracdo para a
constituicdo de um repertdrio a ser utilizado na solucdo de problemas e
nos procedimentos de célculo (mental ou escrito).

(EFOIMIO) Indicar o niimero que serd obtido se objetos forem acrescidos
ou retirados de uma colecdo dada.

(EFOIMIT) Compor uma colecdo com duas ou trés vezes mais objetos que
outra colecdo dada.

(EFOIM12) Organizar os objetos de uma colecdo em grupos de igual
quantidade, quando possivel.

(EFOIMI3) Solucionar problemas do campo aditivo (composicdo),
utilizando diferentes estratégias pessoais de representacao.
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CICLO DE ALFABETIZACAO
12 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
ALGEBRA + Padrdes numéricosou | (EFOIM14) Organizar e ordenar objetos familiares ou representacGes
figurais figurais por meio de atributos, tais como cor, formato e medida.
* Regras de formagdo -
de uma sequéncia (EFOIMI5) Investigar e descrever oralmente um padréo (ou uma
numérica ou figural regularidade) e identificar elementos ausentes em sequéncias recursivas’
numéricas ou figurais.
GEOMETRIA * Localizacdo e (EFOTMI16) Identificar, oralmente, pontos de referéncia para indicar sua
movimentaczo de localizacdo na sala de aula, usando terminologia prépria (direita, esquerda,
pessoas ou objetosno | frente e atrds).
espaco da sala (Aje gula, (EFOIM17) Indicar oralmente a posicdo onde se encontra na sala de aula,
pont.os d‘? re.fere~nC|a, | utilizando termos que se referem & posicdo (direita, esquerda, em cima e
part.lr da |nd|§agao de embaixo), e representd-la por meio de desenhos.
posicdo, de direcdo e
sentido (EFOTM18) Indicar, oralmente, o caminho para se movimentar no espao
+ Leitura de croguis da sala e chegar a um determinado local, usando terminologia adequada e
« Reconhecimento de representd-lo por meio de desenhos.
ﬁgura§ geométricas (EFOTMI9) Fazer a leitura de croquis simples que indiquem a posi¢do ou
espaciais e relacdes movimentagdo de um objeto ou pessoa.
S com objetos
conhecidos do (EFOIM20) Identificar, entre objetos do cotidiano, os que se parecem
cotidiano com algumas figuras geométricas espaciais (blocos retangulares, cubos,
+ Superficies planasou | esferas, cones, cilindros etc.).
arredondadas (EFOIM21) Investigar similaridades e diferencas entre as faces que T
compdem caixas em formato de bloco retangular®, e0)
(EFOIM22) Identificar, entre objetos do cotidiano que se parecem com
algumas figuras geométricas espaciais (blocos retangulares, cubos,
esferas, cones, cilindros etc.), os que apresentam superficies planas e
arredondadas.
(EFOIM23) Representar objetos do cotidiano parecidos com algumas
figuras geométricas espaciais por meio de desenhos.

7. Chamamos de sequéncia recursiva (ou recorrente) quando um determinado elemento pode ser calculado em fungao de regularidades
dos elementos anteriores/posteriores na sequéncia.

8. Chamamos de bloco retangular o solido paralelepipedo reto retangulo.
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12 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBABILIDADE Noczo de acaso (EFOIM24) Classificar eventos aleatdrios, tais como “acontecera com e
E ESTATISTICA Coleta, classificacao, certeza", "talvez aconteca” e "é impossivel acontecer”, em situacoes do Ul
representacdo e cotidiano.
comunicacao de daNdos (EFOTM25) Realizar pesquisas sobre preferéncias das criancas em relagdo A
Leitura e comparagao | 4 pinquedos, frutas, merendas etc. e criar registros pessoais (desenhos e !!”
de dados' EXPIESS0S €M | ¢4 digos) para organizar e comunicar os resultados encontrados.
tabelas simples
Leitura e comparacio | (EFOIM26) Ler e comparar dados expressos em tabelas simples ou em
de dados expressos graficos de colunas simples.
em graficos de colunas ) )
simp%les (EFOIM27) Coletar dados de um acontecimento, organiza-los e
representa-los em tabelas simples.
(EFOIM28) Descrever, oralmente, situacBes apresentadas por meio de
graficos de colunas simples.
GRANDEZAS E Unidades de medida (EFOIM29) Medir comprimentos, massas e capacidades, por meio de 125
MEDIDAS (comprimento, massa | estratégias pessoais, usando unidades de medidas ndo padronizadas. QO

e capacidade): uso de
estratégias pessoais e
unidades de medidas
ndo padronizadas
Unidades de medidas
de tempo e uso do
calendario

Sistema monetério
brasileiro: o valor das
diferentes cédulas e
moedas

(EFOIM30) Comparar e estimar medidas de comprimento, de massa e de
capacidade, usando unidades de medidas ndo padronizadas.

1 CONSUMOE
PRODUCAO
RESPONSAVEIS

QO

(EFOIM3T) Explorar a sequéncia dos dias da semana, usando a
nomenclatura ontem, hoje e amanha e identificar essas relacdes no
calendério.

(EFOIM32) Produzir a escrita de uma data completa (dia, més e ano).

(EFOIM33) Explorar moedas e cédulas do sistema monetario brasileiro
para solucionar problemas simples do cotidiano.

8 EMPREGO DIGNO 1
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

o

REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

@
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EIXOS ARTICULADORES (continuacdo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOSE Jogos e brincadeiras (EFOTM34) Participar de jogos e brincadeiras tradicionais que explorem
BRINCADEIRAS tradicionais infantis da | contagens, célculos rapidos, movimentos etc, realizando adivinhagdes,
cultura popular decifrando charadas, levantando hipdteses e testando-as.
(EFOTM35) Explorar diferentes formas de registro de jogos e brincadeiras:
elaboracdo de texto coletivo das regras do jogo, registros por meio de
tabelas e graficos.
CONEXOES / Matematica e (EFOIM36) Desenvolver um projeto explorando a conservacdo dos 13 | qgmeomee
EXTRAMATEMATICA | educacdo ambiental; 0Ceanos, mares e recursos marftimos para o desenvolvimento sustentavel, @ %
vida na dgua relacionando-o com a Matematica.
(EFOIM37) Desenvolver um projeto explorando o oceano profundo e os HEE M‘m
animais que vivem nesse ambiente, relacionando-o com a Matematica. L 2 ®
PROCESSOS Estratégias e (EFOIM38) Explicar oralmente as estratégias e os processos de raciocinios
MATEMATICOS procedimentos

de resolucdo de
problemas

utilizados na resolugdo de um problema.

(EFOTM39) Explicar oralmente os registros feitos e as respostas obtidas na
resolucdo de um problema.
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22 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS Fungdes sociais dos (EFO2MO1) Explorar nlimeros no contexto didrio como indicadores de oo
nlimeros quantidade, ordem, medida e cddigo; ler e produzir escritas numéricas, |!!||
Contagem identificando algumas regularidades do sistema de numeracéo decimal.
Comparacéo

Sistema de numeracéo
decimal: leitura e
escrita de ndmeros,
regularidades
Problemas para usar
relagdes entre nlimeros
naturais

Problemas do campo
aditivo envolvendo
0s significados de
composicao e de
transformacdo
Problemas do

campo multiplicativo
envolvendo o
significado de
proporcionalidade
Procedimentos de
célculo

Uso de simbologia
convencional

(EFO2M02) Comparar niimeros naturais pela compreensdo das
caracterfsticas do sistema de numeracgo decimal.

(EF02MO3) Compor e decompor niimeros naturais de diversas maneiras.

(EF02MO4) Estimar e contar a quantidade de objetos de colecdes
(fixas ou méveis), comparé-las e utilizar nimeros para expressar essa
quantidade.

(EF02MO5) Explorar diferentes estratégias para quantificar elementos de
uma colecdo: contagem um a um, formacdo de pares, agrupamentos e
estimativas.

(EFO2MO06) Realizar recitacdes orais (de um em um, de dois em dois, de
cinco em cinco, de dez em dez etc.) em escala ascendente (do menor para
0 maior) e descendente (do maior para o menor).

(EFO2MO07) Explorar a decomposicao de escritas numéricas para a
realizacao de cdlculos (mentais ou escritos), que envolvam adicdo e
subtracdo.

(EFO2MO08) Calcular o resultado de adicdes e subtracdes de ndmeros
naturais, sem recurso ou reserva a ordem superior por meio de técnicas
operatérias convencionais e validar os resultados por meio de estimativas
ou tecnologias digitais.

(EFO2M09) Explorar relages de comparacdo entre colecdes (ser maior
que, ser menor que, estar entre, ter mais um, ter mais dois).

(EFO2M10) Analisar, interpretar e solucionar problemas, envolvendo
significados do campo aditivo (composicdo e transformacao).

(EFO2M1T) Analisar, interpretar e solucionar problemas, envolvendo
significados do campo multiplicativo (proporcionalidade).

(EF02M12) Utilizar sinais convencionais (+, -, =) na escrita de operacoes
de adicdo e subtracdo.
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movimentacdo de
pessoas ou objetos no
espaco escolar, pontos
de referéncia, indicacdo
de posicdo, de direcdo
e sentido

+ Leitura e esboco de
croquis

* Figuras espaciais:
algumas caracteristicas,
comparacdo com
objetos do cotidiano

+ Figuras planas: algumas
caracteristicas

espaco escolar, com base em diferentes pontos de referéncia e indicacdes
de posicdo.

CICLO DE ALFABETIZACAO
22 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
ALGEBRA * Sequéncias repetitivas | (EFO2M13) Construir sequéncias de nimeros naturais, em ordem
e sequéncias crescente ou decrescente, a partir de um ntimero qualquer, utilizando
recursivas: construdo, | uma regularidade estabelecida.
identificacdo, 3 .
- ¢ 3 (EFO2M14) Descrever oralmente um padrdo (ou regularidade) de
descricdo de padroes . L — s R .
) sequéncias numéricas ou figurais, repetitivas ou recursivas®, por meio
e regularidades e N .
o de palavras ou de representacGes pessoais.
determinacdo de
elementos ausentes (EFO2M15) Descrever elementos ausentes em sequéncias numéricas
ou figurais, repetitivas ou recursivas, por meio de palavras ou de
representacdes pessoais e continuar a sequéncia a partir de um padréo.
GEOMETRIA * Localizagio e (EFO2M16) Identificar e representar a localizacdo de pessoas e objetos no

(EFO2M17) Identificar e representar a movimentacdo de pessoas ou
objetos no espaco escolar, com base em diferentes pontos de referéncia e
algumas indicagdes de direcdo e sentido.

(EFO2M18) Fazer a leitura e 0 esboco de croquis que indiquem a posicao
ou movimentacdo de um objeto ou pessoa, a partir de pontos de
referéncia.

(EFO2M19) Identificar, entre objetos do cotidiano, os que se parecem
com algumas figuras geométricas espaciais (blocos retangulares, cubos,
pirdmides, outros prismas, esferas, cones e cilindros), destacando
similaridades e diferencas entre elas.

(EFO2M20) Explorar oralmente similaridades e diferencas entre figuras
geométricas espaciais (blocos retangulares, cubos, piramides, prismas,
esferas, cones e cilindros) e representé-las, reconhecendo algumas de
suas caracterfsticas, como as trés dimensGes numa figura poliédrica

ou as que tém “partes arredondadas”".

(EFO2M21) Explorar oralmente similaridades e diferencas entre figuras
geométricas planas (tridngulos, quadrados, retangulos e circulos),
representda-las e reconhecer algumas de suas caracteristicas, como as que
sdo poligonais e as que ndo sao poligonais.

dos elementos anteriores/posteriores na sequéncia.

D
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22 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBARBILIDADE |deias de acaso em (EFO2M22) Classificar resultados de eventos cotidianos aleatérios como
E ESTATISTICA situacGes do cotidiano | “pouco provéveis”, “muito provdveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.
Coleta, classificacao, |!!||
representacdo, leitura,
descricdo ?ral € (EF02M23) Ler, interpretar e comparar informacGes apresentadas em
comparacao de dados | 1 p.q)s simples e grdficos de colunas ou barras.
apresentados em |!!||
tabelas simples e em
graficos de colunas ou
barras (EF02M24) Realizar pesquisa sobre assuntos de interesse das criangas,
organizando os dados coletados em listas, tabelas e gréficos de colunas
ou barras, comunicando-os oralmente.
(EF02M25) Analisar situacGes apresentadas por meio de tabelas simples
e graficos de colunas ou barras, descrever uma concluséo oralmente e
fazer um registro coletivo.
GRANDEZAS E Medida de (EF02M26) Estimar, medir e comparar comprimentos, capacidades e
MEDIDAS comprimento, massas, por meio de estratégias pessoais e do uso de instrumentos de 12 siets

capacidade e massa:
estimativas, medicoes
e comparagdes de
medidas

Medidas de tempo: uso
do calendario e leitura
de horas em reldgios
digitais

Sistema monetario
brasileiro: equivaléncia
de valores entre
cédulas e moedas

medida padronizados (fita métrica, balanca, recipientes de um litro etc.) e
expressar os resultados das medices numericamente.

QO

(EF02M27) Solucionar problemas que envolvam as grandezas de
comprimento, capacidade e massa, utilizando estratégias pessoais de
representacao.

(EF02M28) Estabelecer a equivaléncia de valores entre moedas e cédulas
do sistema monetério brasileiro.

EMPREGO DIGNO 10 REDUGAO DAS
E CRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

o

(EFO2M29) Ler horas em relégio digital.

(EF02M30) Antecipar, recordar e descrever, oralmente, sequéncias
de acontecimentos referentes ao periodo de um dia ou uma semana,
utilizando o calendério.

(EFO2M31) Indicar a duracdo de intervalos de tempo entre duas datas
(dias e semanas), utilizando o calendario.
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EIXOS ARTICULADORES (continuacdo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOSE * Jogos de estratégia | (EFO2M32) Realizar jogos de estratégia em que o objetivo é a descoberta
BRINCADEIRAS de um "caminho” para vencé-lo e justificar a decisdo do “caminho”
tomado.
(EFO2M33) Realizar jogo de quebra-cabega usando estratégias e
analisando possibilidades de encaixe de pecas.
CONEXOES « Matematica e saide | (EF02M34) Desenvolver um projeto envolvendo estratégias para T
EXTRAMATEMATICA | e bem-estar promover a salide e 0 bem-estar, relacionando-o com a Matemética. 5
(EFO2M35) Desenvolver um projeto envolvendo contaminacdo do solo, B [
da dgua ou do ar, relacionando-o com a Matematica. &> N
15 s
PROCESSOS + Estratégias e (EFO2M36) Expressar, oralmente e de forma organizada, o processo
MATEMATICOS procedimentos desenvolvido na resolucdo de um problema e justificar a resposta, usando (FERR

de resolucdo
de problemas
e validacdo de
resultados

« Elaboracéo de
enunciados de
problemas

vocabuldrio pessoal.

L]

(EFO2M37) Elaborar coletivamente perguntas para um problema
apresentado pelo professor e resolvé-lo, verificando a validade da solugdo.

52
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CICLO DE ALFABETIZACAO
32 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS Sistea de numeraggo | (EFO3MOT) Ler, escrever, comparar e ordenar niimeros naturais, —

decimal: leitura,

escrita comparacdo e
ordenacdo de nlimeros
naturais

Composicédo e
decomposicdo de
nimeros naturais
Problemas para usar
relagdes entre nlimeros
naturais

|dentificacdo e
localizagdo de niimeros
naturais na reta
numerada

Problemas do campo
aditivo envolvendo

0s significados

de composicao,
transformacao e
comparacdo
Procedimentos de
célculo

Fatos fundamentais da
multiplicacdo por 2, 3,
4e5

Problemas envolvendo
o significado de
proporcionalidade e
configuracdo retangular
Uso de simbologia
convencional
Recitacdo de nimeros
naturais

observando regularidades do sistema de numeracéo decimal.

g

(EFO3M02) Compor e decompor niimeros naturais.

(EFO3MO3) Fazer recitacdo oral em escala ascendente e descendente, a
partir de qualquer nimero.

(EFO3MO4) Explorar relacées entre niimeros, tais como: ser maior que,
ser menor que, estar entre, ter mais um, ter mais dois, ser o dobro, ser a
metade, ser o triplo, ser a terca parte etc.

(EFO3MO5) Estabelecer relagdo entre os ndmeros naturais e pontos da
reta numerada para utiliza-la na ordenacdo e localizacdo de niimeros.

(EFO3MOQ6) Calcular o resultado de adicgo e subtracdo de ntimeros
naturais, por meio de estratégias pessoais, decomposicdo de escritas
numéricas, clculo mental, estimativas e tecnologias digitais.

(EFO3MO7) Analisar, interpretar e solucionar problemas, envolvendo
os significados do campo aditivo (composicdo, transformacdo e
comparagdo) e validar a adequacao dos resultados por meio de
estimativas ou tecnologias digitais.

(EFO3MO08) Calcular o resultado de adicGes e subtracdes de nimeros
naturais, com recurso ou reserva a ordem superior, utilizando uma
técnica convencional, e validar os resultados por meio de estimativas ou
tecnologias digitais.

(EFO3MO9) Explorar fatos basicos da multiplicacdo de niimeros de 0 a
10 por 2, 3, 4 e 5 para a constituicdo de um repertdrio a ser utilizado na
solugdo de problemas e nos procedimentos de ca

culo (mental ou escrito).

(EFO3M10) Analisar, interpretar e solucionar problemas, envolvendo
alguns significados do campo multiplicativo (proporcionalidade e
configuracdo retangular), utilizando estratégias pessoais e validando a

adequacdo dos resultados por meio de estimativas ou tecnologias digitais.

(EFO3M11) Utilizar sinais convencionais (+, -, x, : € =) na escrita das
operacdes.
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da localizacdo/
movimentacgo de
pessoas ou objetos no
espaco

* Elementos de figuras
espaciais e de figuras
planas

+ Similaridades e
diferencas entre figuras
planas e espaciais

* Planificacdo de figuras
espaciais

andlise de maquetes, esbocos e croquis, com base em diferentes pontos
de referéncia, e representd-la.

CICLO DE ALFABETIZACAO
32 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
ALGEBRA * |dentificacdo (EFO3M12) Investigar regularidades em sequéncias ordenadas de
e descricdo de niimeros naturais, resultantes da realizacdo de adicdes ou de subtracoes
regularidades em sucessivas de um mesmo niimero.
sequéncias NUMENCas | (EFO3M3) Descrever um padrio (ou regularidade) de uma sequéncia
recursivas numérica ou figural recursiva e determinar elementos faltantes ou
. Rela;ao de igualdade seguintes.
em diferentes
sentencas matematicas | (EFO3M14) Compreender a ideia de igualdade para escrever diferentes
envolvendo adicoes ou | sentencas de adicdes ou de subtragdes de dois niimeros naturais que
subtracdes resultem na mesma soma ou diferenca.
GEOMETRIA * Leitura e representacdo | (EFO3MI5) Interpretar a localizacdo de objetos ou pessoas no espaco pela

(EFO3M16) Interpretar a movimentagdo de um objeto ou pessoa no
espaco pela andlise de maquetes, esbogos e croquis, com algumas
indicacdes de direcdo e sentido, e representa-la.

(EFO3M17) Explorar elementos de figuras geométricas espaciais (vértices,
faces e arestas) e de figuras geométricas planas (lados, vértices e
angulos).

(EFO3M18) Explorar similaridades e diferengas entre figuras geométricas
espaciais e planas, comparando cubos e quadrados, blocos retangulares e
retangulos, piramides e tridngulos e esferas e circulos, e representa-las.

(EFO3M19) Reconhecer planificagdes (moldes) de figuras espaciais como
cubo, bloco retangular, piramides, cone e cilindro.

(EFO3M20) Explorar similaridades e diferencas entre pirdmides, cubos,
bloco retangular, cones, cilindros e esferas; descrevé-las, representa-las e
identificar seus elementos (faces, vértices e arestas dos poliedros; e
faces ndo planas arredondadas nos cones, cilindros e esferas).

d
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CICLO DE ALFABETIZACAO
32 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBABILIDADE | = Identificacio da ideia (EFO3M21) Explorar, em eventos aleatdrios cotidianos, todos os
E ESTATISTICA de aleatoriedade em resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances 45
situacGes do cotidiano | de ocorréncia. (T
« Leitura, interpretacdo,
representaNgao € (EFO3M22) Ler, interpretar, comparar e solucionar problemas com dados
comparacdo de dados i
t2belas de dupl apresentados em tabelas de dupla entrada e graficos de barras ou colunas 4250
€m tabelas ’e. upia (simples) e identificar alguns dos seus elementos constitutivos como |!!||
entrada e graficos de .
titulo e fonte.
barras ou de colunas
* Coleta, classificacdo,
organizacio e (EFO3M23) Realizar pesquisa, classificar e organizar os dados coletados,
representacio de dados | Utilizando listas e tabelas simples ou de dupla entrada, e representa-los
por meio de tabelas quando possivel em gréficos de colunas ou barras (simples), com ou sem
simples oude dupla | © uso de tecnologias digitais.
entrada e graficos de
colunas ou barras (EFO3M24) Explorar dados apresentados por meio de tabelas de
* Descrigdo de dados dupla entrada e gréficos de colunas ou barras (simples), descrevé-los e
apresentados em expressar uma conclusdo (oralmente ou por escrito) a partir das analises
tabelas ou gréficos de | realizadas.
colunas ou barras
GRANDEZAS E * Problemas envolvendo | (EFO3M25) Solucionar problemas que envolvam a comparaco e a § ermsnoo
MEDIDAS 0 sistema monetario equivaléncia de valores do sistena monetario brasileiro em situacdes de /4
N

brasileiro: comparacdo
e equivaléncia de
valores

* Medida de tempo:
uso do calendario,
relacdes entre ano,
semestre, més, semana
e dia, leitura de horas
em reldgio digital e
analdgico

* Medidas de
comprimento,
capacidade e massa:
uso de unidades
padronizadas,
comparacoes e
estimativas

compra, venda e troca.

(EFO3M26) Estabelecer relacdo entre unidades de tempo (dia, semana,
més, bimestre, semestre e ano), consultando calendarios.

(EFO3M27) Ler e registrar medidas de intervalos de tempo (horas e
minutos) em reldgios analdgicos e digitais para informar inicio e término
de uma atividade.

(EFO3M28) Identificar a unidade de medida e o instrumento mais
apropriado para medicGes de comprimento, tempo e capacidade.

(EFO3M29) Estimar, medir e comparar comprimentos, utilizando estratégias
pessoais e unidades de medida padronizadas mais usuais (metro, centimetro
e milimetro), e expressar numericamente essas medidas.

(EFO3M30) Estimar, medir e comparar capacidades, utilizando estratégias
pessoais e unidades de medidas padronizadas mais usuais (litro e
mililitro), e expressar numericamente essas medidas.

(EFO3M3T) Estimar, medir e comparar massa, utilizando estratégias
pessoais e unidades de medidas padronizadas mais usuais (quilograma e
grama), e expressar numericamente essas medidas.
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CICLO DE ALFABETIZACAO

EIXOS ARTICULADORES (continuacdo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOSE * Jogo de regras (EFO3M32) Descrever as regras de um jogo e propor mudancas das
BRINCADEIRAS * Jogos de estratégias | regras, sem perder o objetivo desafiador do jogo.
(EFO3M33) Utilizar diferentes estratégias para atingir os objetivos de um
jogo e descrevé-las, argumentando sobre a escolha.
CONEXOES « Matematica e sadde: | (EFO3M34) Desenvolver um projeto explorando os beneficios da dgua e
EXTRAMATEMATICA | 4gua potével e potdvel para a sadde, relacionando-o com a Matematica.
saneamento
(EFO3M35) Desenvolver um projeto explorando os beneficios do
saneamento bésico para a salide, relacionando-o com a Matemética.
PROCESSOS * Formulacdo de (EFO3M36) Formular coletivamente o enunciado de um problema a partir
MATEMATICOS enunciados de de uma sentenca matemética e resolvé-lo, analisando a plausibilidade dos
problemas a partir | resultados.
de sentencas
lr)natematlcas (EFO3M37) Investigar a validade da propriedade comutativa da adicdo a
_ equgnas 3 partir de regularidades.
investigacoes em

contextos numéricos

¢)
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CICLO INTERDISCIPLINAR

CICLO INTERDISCIPLINAR

Este ciclo, usa a ampliacdo dos conhecimentos adquiridos pelos estudantes no
ciclo anterior, desenvolvendo progressivamente maior autonomia de estudo. O
projeto de docéncia compartilhada entre professores polivalentes e especialistas
tem o objetivo de minimizar o efeito da transi¢do entre o Ciclo de Alfabetizagdo
e o Ciclo Autoral. A troca entre esses profissionais permite aos docentes compar-
tilhar saberes de diferentes dimensées: os conhecimentos do contetido matema-
tico, se o professor for especialista na area de Matemadtica, com os conhecimentos
pedagdgicos sustentados pelo professor polivalente. Se os professores trabalha-
rem juntos e de forma colaborativa, compartilhando seus saberes, podera haver
um ganho significativo nas aprendizagens dos estudantes, principalmente dos
que apresentam mais dificuldades com a drea.

No Ciclo Interdisciplinar, a capacidade de raciocinar dos estudantes é amplia-
da, principalmente no que se refere aos objetivos de aprendizagem e desenvolvi-
mento que envolvem o uso de justificativas, com exemplos, contraexemplos, ana-
lise de casos e formulagdo de hipoteses, justificando-as com exemplos e dedugdes
informais. A argumentagédo se fortalece e o professor pode fazer intervengdes
com questdes do tipo: “Como fizeram? Justifique sua resposta” ou “O que aconte-
cerd se...? Isso acontece sempre?”.

No Ciclo Interdisciplinar, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimen-
to evoluem e envolvem a descri¢do de processos matematicos e relagdes entre a
lingua materna e a linguagem matemadtica e vice-versa, ampliando as formas de
representagio matematica e o rigor que elas exigem, expandindo a alfabetizagdo
matemdtica para um letramento matematico.

As estratégias de ensino, citadas anteriormente neste documento, ade-
quam-se a este ciclo.

Assim como no Ciclo de Alfabetizacdo, os eixos sdo os mesmos e, em funcéo deles,
sdo apresentados os objetos de conhecimento e os objetivos de aprendizagem e desen-
volvimento adequados a faixa etdria.

No eixo articulador destacam-se aqueles relativos a jogos, que buscam estra-
tégias para ganhar um jogo, antecipando o seu andamento antes de vivencia-lo,
principalmente, em jogos de tabuleiro.

Também em relagdo as demandas sociais urgentes, como no ciclo anterior,
destacam-se alguns objetivos de aprendizagem e desenvolvimento como: analisar
dados relativos ao consumo consciente e explorar e ampliar os conceitos e relagdes
matematicas, analisando sua presenga na cultura indigena e na cultura africana.

PARTE 2 - MATEMATICA (57)
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CICLO INTERDISCIPLINAR

QUADRO DE OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO

POR ANO DE ESCOLARIDADE NO CICLO INTERDISCIPLINAR

4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

decimal: leitura, escrita,
comparacdo, ordenagdo
e localizacdo na reta
numerada de nimeros
naturais

* Composicéo e
decomposicdo de
nimeros naturais

« Recitacdo oral de
nimeros naturais

« Funcdes sociais dos
nUmeros racionais

* Leitura, escrita e
comparacdo de
nUmeros racionais

« Problemas com
nimeros naturais
envolvendo os
significados dos
campos aditivo e
multiplicativo

« Procedimentos de
calculo

« Fatos basicos da
multiplicacdo por 6, 7.
8,9,10,100 e 1.000

observando algumas regularidades do sistema de numeracéo decimal,
e localiz&-los na reta numerada.

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS + Sistema de numeracdo | (EFO4MO) Ler, escrever comparar e ordenar niimeros naturais, ==

DE QUALIDADE

|

(EFO4MO02) Compor e decompor nimeros naturais.

(EFO4MO3) Fazer recitacdo oral, em escala ascendente e descendente
e a partir de qualquer niimero natural.

(EFO4MO04) Solucionar problemas em que é necessario fazer estimativas
ou arredondamentos de niimeros naturais.

(EFO4MO5) Calcular o resultado de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisgo de nlimeros naturais, por meio de estratégias pessoais, calculo
mental, estimativas, arredondamentos e tecnologias digitais.

(EFO4MO6) Investigar regularidades para multiplicar ou dividir um
ntimero natural por 10, por 100 e por 1.000 e utiliza-las em calculos.

(EFO4MQ7) Explorar fatos basicos da multiplicacdo de 0 a10 por 6, 7,8
e 9 para a constituicdo de um repertério a ser utilizado na solucéo
de problemas e nos procedimentos de calculo (mental ou escrito).

(EFO4MO8) Calcular o resultado de multiplicacdo (ou divisdo) usando
decomposicdo de escritas numéricas e a propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adicdo/subtracéo ou da divisdo em relacéo
a adicdo/subtracéo.

(EFO4MO9) Caleular o resultado de adicZo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo de ntimeros naturais utilizando uma técnica convencional e validar os
resultados por meio de estimativas, arredondamentos ou tecnologias digitais.

(EFO4MI0) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas com
ntimeros naturais, compreendendo diferentes significados do campo
aditivo (composicdo, transformacdo, comparacdo e composicdo de
transformac@es) e do multiplicativo (proporcionalidade, configuracdo
retangular e combinatdria'), e validar a adequacdo dos resultados por
meio de estimativas ou tecnologias digitais.

EDUCACAQ
DE QUALIDADE

g

(EFO4MM) Reconhecer a utilizacdo de niimeros racionais (forma
fracionaria e decimal) no contexto diério.

2]
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CICLO INTERDISCIPLINAR

4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
(EFO4M12) Ler e escrever niimeros racionais, de uso frequente no
cotidiano, representados na forma decimal ou fraciondria.
(EFO4M13) Comparar e ordenar ndmeros racionais de uso frequente na
representacdo decimal.
(EFO4M14) Compreender as regras do sistema de numeracdo decimal
para leitura e representacdo dos niimeros racionais na forma decimal.
ALGEBRA Sequéncia numérica (EFO4M15) Explorar regularidades, em sequéncias numéricas recursivas,
recursiva formada compostas por mdltiplos de um niimero natural.
por mdltiplos de um
;ume.ro natural (EFOAM16) Investigar o ntimero desconhecido que torna verdadeira uma
! ropriedades da igualdade que envolve as operacGes fundamentais com ntimeros naturais.
igualdade
GEOMETRIA Localizacso e (EFO4M17) Identificar, descrever e representar em malhas quadriculadas a

movimentacdo: pontos
de referéncia, direcéo,
sentidos e giros
Comparacéo e
classificacdo de
poligonos em relacdo
aos lados e aos vértices
Figuras espaciais:
diferencas e
similaridades
Planificacdo de figuras
geome@tricas espaciais
Identificacdo de figuras
planas nas faces das
figuras espaciais
Angulos retos ou nao
retos

posicdo de uma pessoa ou objeto.

(EFO4M18) Identificar, descrever e representar em malhas quadriculadas a
movimentacdo de uma pessoa ou objeto, usando inclusive a ideia de giro
de um angulo como mudanca de direcéo.

(EFO4M19) Classificar e comparar poligonos (triangulo, quadrado,
retangulo, trapézio e paralelogramo) em relacdo a seus lados (quantidade
e comprimento) e vértices, descrevé-los e representa-los.

(EFO4M20) Explorar similaridades e diferencas entre esferas, cilindros
e cones, cubos e blocos retangulares, prismas e piramides de base
triangular, descrevé-las e representar essas figuras.

(EFO4M21) Associar uma planificacdo a uma figura geométrica espacial
correspondente (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone e cilindro).

(EFO4M22) Identificar triangulos, quadrados, retangulos, pentdgonos e
circulos nas faces de um poliedro.

(EFO4M23) Explorar angulos retos e ndo retos em figuras poligonais
utilizando diferentes procedimentos, com ou sem tecnologias digitais.

EDUCAGAO
DE QUALIDADE

|
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CICLO INTERDISCIPLINAR

4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacdo)

* Medidas de tempo

+ Sistema monetario
brasileiro

+ Perimetro de figuras
planas

massa ou capacidade.

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBABILIDADE | * Chances de ocorréncia | (EFO4M24) Identificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aqueles Az,
E ESTATISTICA em eventos aleatdrios | que tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de ml
+ Tabela simples e de resultados mais provéveis.
dupla entrada, graficos | (r04M25) Interpretar, analisar e solucionar problemas com dados
d? c?lynas, barras e apresentados em tabelas simples ou de dupla entrada, em gréficos de (e
pictoricos colunas, barras (simples ou miltiplas), linhas e pictéricos e identificar |!!||
* Fases dapesquisa: alguns dos elementos constitutivos, como titulo, legendas e fontes.
coleta, classificacdo,
organizacdo e (EFO4M26) Realizar pesquisa, coletar, classificar e organizar os dados
representacdo dos coletados e comunicar os resultados, utilizando graficos de colunas ou
dados em tabelas e barras (simples ou miltiplas), com ou sem o uso de tecnologias digitais.
graficos
* Producdo de textos (EFO4M27) Produzir textos a partir da andlise de dados apresentados por
a partir de dados de meio de tabelas (simples e de dupla entrada) e graficos de colunas, barras
pesquisa (simples ou mdiltiplas) e pictdricos.
GRANDEZAS F « Medidas de (EFO4M28) Estimar e medir grandezas utilizando a unidade de medidas
MEDIDAS comprimento, massae | mais conveniente (centimetro, quilometro, metro, grama, quilograma,
capacidade litro e mililitro), expressando numericamente a medicdo de comprimento,

(EFO4M29) Explorar situacGes que envolvam a relacdo de uma grandeza
com uma unidade de medida (comprimento, massa e capacidade).

(EFO4M30) Estimar e calcular a duragdo de um intervalo de tempo
(em horas e minutos), informando, se for o caso, o hordrio de inicio e de
término desse intervalo de tempo.

(EFO4M31) Explorar converses simples entre unidades de medida de
tempo (dias e semanas, horas e dias, semanas e meses).

(EFO4M32) Solucionar e elaborar problemas que envolvam a
representacdo decimal de valores no sistema monetario brasileiro.

8

EMPREGO DIGNO
E CRESCIMENTO

ECONOMICO

o

10 REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

@

(EFO4M33) Compreender o perimetro como a medida do contorno de
uma figura plana.

(EFO4M34) Solucionar e elaborar problemas envolvendo o calculo do
perimetro de figuras desenhadas em malhas quadriculadas.

®
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CICLO INTERDISCIPLINAR

EIXOS ARTICULADORES (continuacdo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOSE * Jogos probabilisticos | (EFO4M35) Analisar o que é certo, provavel, pouco provavel ou impossivel
BRINCADEIRAS de acontecer em um jogo.
(EFO4M36) Antecipar as ocorréncias que favorecem ganhar um jogo,
justificando a escolha.
CONEXOES « Mateméaticae cultura | (EFO4M37) Desenvolver um projeto que explore conceitos e relagdes 10ERslen | 4 s,
EXTRAMATEMATICA | indigena: reducdio de | matemiticas, analisando sua presenca na cultura indigena. @
desigualdades . —
© B (EFO4M38) Desenvolver um projeto que explore a biodiversidade de —
e agricultura sementes, plantas e animais, particularmente em relacdo as espécies - W
qusarGe selvagens, relacionando-o com a Matematica.
PROCESSOS * Investigacdes em (EFO4M39) Investigar a validade da propriedade associativa da adicdo e
MATEMATICOS contextos numéricos | da multiplicaco, a partir de regularidades.
(EFO4MA40) Investigar regularidades em multiplicagdes por O e por Te
produzir um texto comunicando as conclusdes obtidas.
52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS + Sistema de numeracgo | (EFO5MO1) Ler, escrever, comparar, arredondar, ordenar, compor e 7
decimal decompor niimeros naturais de qualquer ordem de grandeza pela sEcilnos
« Ndmeros racionais: compreensdo e uso das regras do sistema de numeracéo decimal, |!!||
leitura, escrita, incluindo o uso da reta numerada.

comparacdo, ordenacdo
e representacdo nareta
numerada; equivaléncia

* Porcentagens simples
« Problemas envolvendo | (EFO5MO3) Reconhecer os significados dos niimeros racionais (parte-

0s significados do campo todo, quociente) e utiliza-los em diferentes contextos.

(EFO5MO02) Reconhecer e fazer leitura de ndmeros racionais de uso
frequente, nas representaces fraciondria e decimal, e representa-los na
reta numerada.

aditivo com nlimeros p o
. o (EFO5MO4) Comparar e ordenar nlimeros racionais de uso frequente, nas
naturais e racionais na . Ny .
. representacGes fraciondria e decimal.
forma decimal
* Problemas envolvendo | (gr0505) Investigar a condicdo de equivaléncia de duas ou mais
os significados do

fracdes pela observacédo de representacdes graficas e de regularidades
nas escritas numéricas e expressar oralmente ou por escrito essa
condicéo.

campo multiplicativo
com nimeros naturais

* Procedimentos de
calculos
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52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)

Eixos Objetos
de Conhecimento

Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento

Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel

(EFO5M06) Calcular o resultado de operacées (adicdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo) envolvendo ntimeros naturais, por meio de
estratégias pessoais, calculo mental, arredondamentos, estimativas,
técnicas operatérias convencionais e tecnologias digitais, analisando a
razoabilidade do cdlculo e validando os resultados.

(EFO5MO7) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
com ndmeros naturais compreendendo os significados do campo
aditivo (composicdo, transformacao, comparacdo e composicao
de transformacdes) e do campo multiplicativo (proporcionalidade,
configuracdo retangular e combinatéria) e validar a adequagéo dos
resultados por meio de estimativas ou tecnologias digitais.

(EFO5MO8) Calcular o resultado de operacées de adicéo e subtracdo
envolvendo nlimeros racionais na representacdo decimal, por meio
calculo mental, estimativas, aproximacdes, arredondamentos,
técnicas operatdrias convencionais e tecnologias digitais, analisando a
razoabilidade do célculo e validando os resultados.

(EFO5MO9) Solucionar problemas envolvendo célculo de 10%, 25%, 50%,
75% € 100%, utilizando diferentes estratégias de resolucdo e associar
10%, 25%, 50%, 75% e 100%, respectivamente, as representacoes
fraciondrias ou decimais de décima parte, quarta parte, metade, trés
quartos e um inteiro.

(EFO5MI10) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
com niimeros racionais na forma decimal, compreendendo diferentes
significados do campo aditivo (composicao, transformagdo e
comparacdo), e validar a adequacdo dos resultados por meio de
estimativas ou tecnologias digitais.

EDUCAGAO
DE QUALIDADE

L]

ALGEBRA * Propriedades da
igualdade

+ Variacdo de grandezas

* Proporcionalidade

(EFO5SM) Investigar que uma igualdade ndo se altera ao adicionar ou
subtrair, multiplicar ou dividir os seus termos por um mesmo nimero.

(EFO5M12) Solucionar problemas que envolvam ampliacéo ou reducdo de
quantidades de forma proporcional.

(EFO5M13) Solucionar problemas envolvendo a partilha de uma
quantidade em duas partes desiguais, tais como dividir uma quantidade
em duas partes, de modo que uma seja o dobro da outra.

07
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52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
GEOMETRIA * localizacdo e (EFO5M14) Descrever, interpretar e representar a localizacdo ou a
movimentacdo: movimentacdo de pontos no primeiro quadrante do plano cartesiano.
representacdo, : : T —
descricio e (EFO5MT5) Analisar, a partir de suas caracteristicas, similaridades e
interpretacéo da diferencas entre poliedros (prismas, piramides e outros), nomea-los e
localizacio e/ou classifica-los.
movimentacdo de (EFO5M16) Planificar prismas, piramides, cones e cilindros.
pontos no 12 quadrante

do plano cartesiano
* Poliedros: diferencas
e similaridades;

planificacao; exploracao  (Er05MI8) Analisar similaridades e diferencas entre poligonos,

e dlassificacdo; relacdes | onsiderando seu nimero de lados e de angulos, nomed-los e
entre os elementos de | apresent4-los,

(EFO5M17) Investigar relacGes entre o nlimero de faces, vértices e arestas
de um poliedro.

um poliedro - : : :

+ Figuras planas: (EFO5M19) Identificar uma circunferéncia e seus elementos (didmetro,
diferencas e raio e centro) e representd-la.
;m,gr'iasdes Gl (EFO5M20) Compor e decompor poligonos e identificar que qualquer

B Y ——— poligono pode ser composto a partir de figuras triangulares.

nomeacao de poligonos | (ErospA21) Ampliar e reduzir poligonos com uso de malhas quadriculadas.
« Composicdo e
decomposicao
+ Ampliacioereducio | (EFO5M22) Reconhecer simetria de reflexao em figuras ou em pares de
de poligonos em malha | figuras geométricas planas e identificar o eixo de simetria.

quadriculada

(EFO5M23) Explorar angulos retos, agudos e obtusos em poligonos 9nonis:
utilizando diferentes procedimentos, com ou sem tecnologias digitais.

PROBABILIDADE | = Andlise de chances de | (EFO5M24) Determinar todos os possiveis resultados de um experimento

E ESTATISTICA eventos aleatdrios aleatdrio, investigando se os resultados séo igualmente provaveis ou nao.

* Problemas envolvendo
o calculo probabilidade
de eventos
equiprovaveis

« Leitura, coleta,

(EFO5M25) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em
eventos aleatdrios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma
chance de ocorrer (equiprovaveis).

(EFO5M26) Associar tabelas a graficos de colunas, barras (simples

classificacdo, o ; i e
e e miltiplas) e linhas, e vice-versa, e identificar alguns dos elementos
- constitutivos, como titulo, legendas, fontes e datas.
representacdo de
d m tabela : : L .
ados e € S,qe (EFO5M27) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categdricas e
dupla entrada, graficos . ot dados coletad o de tabel (hic0s d
do colunas e ar4ficos numéricas, organizar dados coletados, por meio de tabelas e gréficos de
o 8 colunas, barras e pictéricos, com e sem uso de tecnologias digitais.
pictéricos
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52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)

comprimento, massa,
tempo, temperatura e
capacidade, utilizando,
quando necessario,
as transformacdes de
unidade

+ Areas de figuras
geométricas planas:
compreensdo da drea
como a medida de uma
superficie de uma figura
geométrica plana;
célculo de dreas de
retangulos e quadrados

* Perimetro de poligonos
desenhados em malhas
quadriculadas ou ndo

* Problemas envolvendo
0 sistema monetario
brasileiro

+ Nogdo de volume

transformaces entre as unidades mais usuais em contextos cotidianos e
em situacdes que envolvam célculo mental.

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
« Comunicacdo de dados | (EFO5M28) Produzir texto a partir de dados apresentados por meio
de pesquisa de tabelas e gréficos de colunas, barras (simples ou miltiplas), linhas e
pictdricos.
(EFO5M29) Solucionar problema com dados apresentados de maneira
organizada, por meio de tabelas, graficos de colunas, barras (simples e
mdltiplas), linhas e pictéricos.
GRANDEZAS E + Problemas envolvendo | (EFO5M30) Solucionar e elaborar problemas envolvendo medidas de
MEDIDAS as medidas de comprimento, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a —

12c NSUMO

PRODUGAO
RESPONSAVEIS

QO

(EFO5M31) Solucionar e elaborar problemas que envolvam o perfmetro de
poligonos desenhados em malhas quadriculadas ou ndo.

(EFO5M32) Compreender drea como a medida de superficie de figuras
geométricas planas.

(EFO5M33) Solucionar e elaborar problemas que envolvam medidas de
areas de figuras geométricas planas, como retangulos ou quadrados,
desenhadas em malhas quadriculadas.

(EFO5M34) Solucionar problemas com mais de uma operaco que
envolvam a escrita decimal de valores do sistema monetario brasileiro.

EMPREGO DIGNO
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

o

(EFO5M35) Reconhecer volume como grandeza associada a sélidos
geométricos e medir volumes por meio de empilhamento de cubos.

o
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EIXOS ARTICULADORES (continuacéo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOSE * Jogos de estratégia | (EFO5M36) Realizar jogos de tabuleiro (estratégia e conhecimento) e
BRINCADEIRAS e de conhecimento | justificar as estratégias usadas e a antecipacdo de jogadas.
(EFO5M37) Formar triangulos, quadrados e retangulos com um nimero
limitado de pecas do Tangram (ou outro tipo de quebra-cabeca),
justificando a escolha das pecas.
CONEXOES « Matematica: (EFO5M38) Desenvolver um projeto envolvendo producéo e consumo 1 e
EXTRAMATEMATICA | consumo consciente | de alimentos, analisando dados relativos ao consumo consciente e &M
e produco relacionando o projeto com a Matemética.
responsavel (EFO5M39) Desenvolver um projeto envolvendo impactos sociais e 1 e
ambientais da producdo e consumo consciente, relacionando-o com a &M
Matematica.
PROCESSOS * Resolucgo de (EFO5M40) Justificar a linguagem matematica e as estratégias usadas na
MATEMATICOS problemas usando | resoluco de um problema.
d ||nguag§m (EFO5M47) Investigar a validade da propriedade distributiva da
matematica multiplicacdo em relacdo a adicdo (ou subtracdo) e a mesma propriedade
’ Pequgnas ) para a divisdo em relacdo a adicdo (ou subtracdo), a partir da observacdo
SRS em de regularidades.
contextos numeéricos
e geométricos
62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS « NUmeros naturais: (EFO6MOT) Ler, escrever, comparar, arredondar, compor, decompor e

leitura, escrita,
comparagdo, ordenagdo
e localizacdo na reta
numerada

« Significados dos
nUmeros racionais

* Ndmeros racionais:
leitura, escrita,
comparagdo, ordenagdo
elocalizacdo nareta
numerada

« Problemas envolvendo
o significado das
operacdes de niimeros
naturais e racionais

ordenar niimeros naturais de qualquer ordem de grandeza, pelo uso de
regras e simbolos que caracterizam o sistema de numeracdo decimal,
incluindo a sua representacdo na reta numerada.

(EFO6MO2) Reconhecer o sistema de numeracéo decimal como um
processo histérico, percebendo semelhancas e diferencas com outros
sistemas.

(EFO6MO3) Reconhecer os significados dos ntimeros racionais (parte-
todo, quociente, razdo e operador) e utiliza-los em diferentes contextos.

(EFO6MO4) Ler, escrever, comparar e ordenar ndmeros racionais
(representacdo decimal e fraciondria), incluindo a sua localizagdo na reta
numerada.
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62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)

Eixos Objetos
de Conhecimento

Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento

Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel

+ Mdltiplos e divisores

* Problemas envolvendo
o calculo de
porcentagem

+ Potenciacdo

(EFO6MO5) Investigar relagdes entre nlimeros naturais, tais como “ser
multiplo de” e “ser divisor de”, e reconhecer nlimeros primos e compostos
e as relacdes entre eles.

(EFO6MO6) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas que
envolvam as ideias de miltiplo e de divisor.

(EFO6MQ7) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas simples
envolvendo o principio multiplicativo.

(EFO6MO8) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
envolvendo nlimeros naturais e racionais, compreendendo os diferentes
significados das operacdes, e validar a adequacdo dos resultados por
meio de estimativas ou tecnologias digitais.

(EFO6MO9) Calcular o resultado das operacdes (adicdo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo) envolvendo niimeros naturais e nlimeros racionais
na representacao fracionaria e decimal, por meio de célculo mental,
estimativas, aproximacdes, arredondamentos, técnicas operatdrias
convencionais e tecnologias digitais, analisando a razoabilidade do calculo
e validando os resultados.

(EFO6M10) Compreender a poténcia com expoente inteiro positivo como
produto reiterado de fatores iguais.

(EFO6M) Investigar propriedades de potenciagdo com expoentes
inteiros positivos, expressando por escrito as relacdes observadas.

(EFO6M12) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas que
envolvam porcentagens (1%, 5%, 10%, 20% 30% etc.), sem fazer uso
da "regra de trés", e associar as porcentagens a nlimeros racionais na
representacdo fraciondria e decimal.

ALGEBRA + Nocdes de
divisibilidade

+ Sinais de associacdo
direta e inversamente

proporcionais ou ndo
proporcionais

+ Variacdo de grandezas:

(EFO6M13) Investigar se ha grupos de nilimeros naturais para os quais
as divisdes por um determinado niimero resultam em restos iguais,
identificando regularidades.

(EFO6M14) Compreender e utilizar os sinais de associacdo (parénteses,
colchetes e chaves) para estabelecer uma ordem de prioridade entre as
operagBes numa expressao numeérica.

(EFO6M15) Investigar relacGes de proporcionalidade direta, inversa ou de
ndo proporcionalidade entre duas grandezas.

o
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62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
GEOMETRIA * localizagéo e (EFO6M16) Descrever, interpretar e representar a localizacdo ou a
movimentacdo de movimentacdo de pontos no primeiro quadrante do plano cartesiano,
pessoas e objetos utilizando coordenadas cartesianas.
0 . 7 4. ’
no I* quadrante do (EFO6M17) Localizar vértices de poligonos no 12 quadrante do plano
plano cartesiano

utilizando coordenadas
cartesianas
Localizacdo de
poligonos no plano
cartesiano - 1°
quadrante

RelacgGes entre vértices,
faces e arestas de
poliedros

Posices relativas de
duas retas

Ampliacdo e reducéo
de poligonos

Angulos

Posicdes relativas

dos lados de um
quadrilatero

Rotacdo de figuras
geométricas planas

cartesiano, associando cada vértice a um par ordenado.

(EFO6IM18) Investigar relacdes entre o niimero de vértices, faces e arestas
de prismas e pirdmides em funcdo do poligono da base.

(EFO6MI19) Explorar posicdes relativas de duas retas (paralelas,
perpendiculares e concorrentes).

(EFO6M?20) Explorar quadrildteros identificando posicdes relativas entre
seus lados (perpendiculares e paralelos), utilizando instrumentos como
réguas e esquadros ou softwares.

(EFO6M21) Ampliar e reduzir poligonos com uso de malhas quadriculadas
ou tecnologias digitais, verificando elementos e propriedades que se
alternam ou ndo.

(EFO6M22) Compor e decompor figuras planas em malhas quadriculadas,
identificando relacGes entre suas superficies, inclusive equivaléncias.

(EFO6M23) Identificar angulos como mudanga de direcéo e reconhecé-los
em figuras planas, nomeando-os em funcdo das medidas de sua abertura
em graus, e classifica-los.

(EFO6M24) Reconhecer transformacGes de uma figura geométrica
plana obtida pela sua rotacdo, reconhecendo caracteristicas dessa
transformacdo.
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62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)

tempo, temperatura
e drea

+ Estimativa para
verificacdo de resultado

+ Selecdo e uso de
instrumentos de
medida para realizacdo
de medicdes

+ Convers3o de unidades
de medidas mais usuais

* Perimetro de figuras
planas

+ Area de retangulo

usando unidades convencionais de medida.

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBABILIDADE | « Célculo de (EFO6M25) Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulagdes que
E ESTATISTICA probabilidade envolvam o calculo ou a estimativa de probabilidades e expressa-la por
* Elementos que uma representacdo fraciondria ou porcentagem.
comipren o diferentes | (EFO6M26) Identificar os elementos constitutivos (varidveis, titulo, eixos,
tipos Qe gréfico legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de grafico.
* Plangjamento e
realizagdo de pesquisas | (EFO6M27) Interpretar e solucionar problemas que envolvam dados de
» Comunicacdo de dados | pesquisas apresentados em tabelas e graficos (barras e colunas simples e
de pesquisa multiplas, setores e linhas) em diversos contextos.
(EFO6M28) Planejar, realizar pesquisas, coletar dados e construir gréficos
de colunas e barras simples e mdltiplas e de linhas.
(EFO6M29) Produzir textos para comunicar dados de pesquisas
apresentados em graficos e tabelas.
GRANDEZAS E + Medidas de (EFO6M30) Analisar, interpretar, solucionar e elaborar problemas que 1 e
MEDIDAS comprimento, massa, | envolvam clculos de comprimento, massa, tempo, temperatura e rea, -

O

(EFO6M3T) Estimar medidas de grandezas para tomar decisées quanto a
resultados razodveis.

(EFO6M32) Estimar e medir grandezas utilizando instrumentos de
medidas mais convenientes, como régua, esquadro, trena, reldgios,
crondmetros e balancas, selecionando a unidade de medida mais
adequada e expressando numericamente a medicdo.

(EFO6M33) Solucionar e elaborar problemas que necessitem de
conversges entre algumas unidades de medida mais usuais (comprimento,
massa, capacidade, tempo e drea).

(EFO6M34) Solucionar e elaborar problemas que envolvam o calculo do
perimetro de figuras planas.

(EFO6M35) Investigar um procedimento que permita o célculo de drea de
retangulos desenhados em malha quadriculada, expressando-o por uma
férmula e utilizando-a para solucionar problemas.

g
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EIXOS ARTICULADORES (continuacdo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOSE * Jogos de estratégia | (EFO6M36) Realizar jogos em duplas em que as estratégias precisam ser | Erme e
BRINCADEIRAS e de conhecimento | discutidas, selecionadas na dupla e justificadas, comunicando estratégias z @
utilizadas para decidir uma jogada e argumentando sobre sua pertinéncia. =
(R
(EFO6M37) Explorar o conhecimento matematico em situacGes que
envolvam jogos.
CONEXOES « Matemética e (EFO6M38) Desenvolver um projeto que explore conceitos e relagdes 10 o [ g vorcio
EXTRAMATEMATICA cultura africana: mateméticas, analisando sua presenca na diversidade cultural africana. @ |!!||
reducdo de
desigualdades
+ Consumo
e producdo ) . . ,
rez onsAveis (EFO6M39) Desenvolver um projeto envolvendo estilos de vida Ao | 125
P sustentaveis e diversas praticas de producdo e consumo sustentaveis. !ﬂ (e\e)
PROCESSOS * Investigacoes (EFO6MA0) Investigar se as relages de dobro de um niimero e quadrado
MATEMATICOS em contextos de um nlimero sdo ou ndo equivalentes, justificando sua resposta.
numéricos e - — -
algébricos (EFO6MAN) Investigar a existéncia de quadrados perfeitos em uma

sequéncia figural, observando regularidades e associando-os a raiz
quadrada exata.
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CICLO AUTORAL

No Ciclo Autoral, é fundamental criar situagdes em que os estudantes possam
fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da reali-
dade, estabelecendo relagdes entre esses aspectos e desenvolvendo ideias mais
complexas, levando em conta as vivéncias anteriores e os conhecimentos mate-
maticos ja construidos. Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento deste
ciclo permitem articular diversos aspectos dos objetos de conhecimento com a
finalidade de desenvolver as ideias fundamentais da Matematica, como equiva-
léncia, representacio, ordem, proporcionalidade, varia¢do e interdependéncia,
entre outras.

Permitem ainda desenvolver a comunica¢do matemdtica, bem como o uso
da linguagem simbolica, de notagdes e simbologias proprias, de representa-
¢des adequadas e da argumentacdo, o que possibilita aos estudantes raciocinar
matematicamente.

Neste ciclo, valorizam-se os processos matematicos de resolugdo de proble-
mas, tarefas investigativas, incluidos entre os objetivos de aprendizagem e desen-
volvimento tanto nos eixos estruturantes como nos eixos articuladores.

Ainda com relagdo aos processos matematicos, sdo propostos objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento que envolvem, entre outros, os que dizem
respeito a identificacdo de diferentes momentos de uma investigagao: (1) reco-
nhecimento da situacédo, exploragdo preliminar e proposicao de questdes; (2)
formulacdo de conjecturas; (3) realizagdo de testes e eventual refinamento das
conjecturas; (4) argumentagao, demonstragdo e avaliagdo do trabalho realizado.
Esse trabalho com os processos matemadticos permite a elaboragdo do Trabalho
Colaborativo de Autoria (TCA).

Como nos outros ciclos, além dos objetivos de aprendizagem e desenvolvi-
mento de carater essencialmente matematico, destacam-se aqueles relativos aos
jogos, que se ampliam com o uso de tecnologias digitais, como realizar jogos
digitais decodificando regras de funcionamento, propondo e discutindo estraté-
gias, além de argumentar sobre suas escolhas.

No eixo de conexdes extramatematica do Ciclo Autoral, os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) recaem em temas de urgéncia social, como
o impacto social e econdmico relativo as mudangas climéticas, desenvolvimento
industrial, inovagio e infraestrutura, trabalho decente e crescimento da econo-
mia, desigualdades sociais, entre outros.
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QUADRO DE OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO

POR ANO DE ESCOLARIDADE NO CICLO AUTORAL

CICLO AUTORAL

72 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS « Nimeros naturais, (EFO7MQT) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas

racionais e inteiros:
significados,
retanumerada e
significados das
operacdes

Multiplos, divisores e
divisibilidade
Porcentagem
Potenciacdo

Raiz quadrada e ctbica
Principio multiplicativo
Procedimentos de
calculos

com niimeros naturais, envolvendo as ideias de multiplos, divisores e
divisibilidade.

(EFO7MO2) Reconhecer significados dos nimeros inteiros em diferentes
contextos, como aqueles que indicam falta, diferenca, orientacéo (origem)
e deslocamento entre dois pontos.

(EFO7MQ3) Ler, escrever, comparar e ordenar niimeros inteiros e
representa-los na reta numerada.

(EFO7MO04) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
com ndimeros naturais, inteiros e racionais envolvendo os diferentes
significados das operacGes.

(EFO7MO5) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
envolvendo o principio multiplicativo.

(EFO7MO6) Calcular o resultado das operac@es (adicéo, subtracéo,
multiplicacdo, diviséo e potenciacdo com expoente inteiro positivo)
envolvendo nimeros naturais, inteiros e racionais na representacao
fraciondria e decimal, por meio célculo mental, estimativas, aproximacdes,
arredondamentos, técnicas operatdrias convencionais e tecnologias
digitais, analisando a razoabilidade do cdlculo e validando os resultados.

(EFO7MO7) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
em contextos da educacdo financeira que envolvam as ideias de
porcentagem, acréscimo simples e de decréscimo simples e validar a

adequacdo dos resultados por meio de estimativas ou tecnologias digitais.

(EFO7MO08) Compreender e calcular araiz quadrada e a raiz cubica de um
ndmero natural por meio de estimativas ou usando as tecnologias digitais.

(EFO7MO09) Investigar as poténcias de expoente nulo ou negativo em
diferentes contextos, expressando por escrito as relacdes observadas.
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utilizando coordenadas
cartesianas
Transformacdes
geométricas: translacao
e reflexdo

RelacBes entre arestas,
vértices e faces em
prismas e piramides
Tridngulos

Construcdo de
triangulos

Condicéo de existéncia
Propriedades
Classificacdo

Soma dos angulos
internos de um
quadrilatero

CICLO AUTORAL
7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacao)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
ALGEBRA Linguagem algébrica: | (EFO7MI0) Identificar diferentes usos para as letras ou simbolos, em
expressdes, varidvel e | situacdes que envolvam generalizacdo de propriedades, incdgnitas,
incégnita férmulas, relacdes numéricas e padrGes.
FU”CO?S da a'Sebf? | (EFO7M11) Traduzir e resolver um problema em linguagem algébrica,
Equagdes polinomiais | \c21d0 equactes do 12 gra.
do 1 grau
Proporcionalidade (EFO7M12) Solucionar equacdes do 1° grau compreendendo o significado
de incognita e da raiz.
(EFO7M13) Compreender a ideia de varidvel, representada por letra ou
simbolo, para expressar relacéo entre duas grandezas, diferenciando-a de
incégnita.
(EFO7M14) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades
encontradas em sequéncias numeéricas.
(EFO7M15) Solucionar e elaborar problemas que envolvam variagao
de proporcionalidade direta e inversa entre duas grandezas, utilizando
sentenca algébrica para expressar a relagdo entre elas.
GEOMETRIA Posicioea (EFO7M16) Descrever, interpretar e representar a localizagdo ou a
movimentaco de movimentacdo de pontos do plano cartesiano, utilizando coordenadas
pessoas ou objetos, cartesianas.

(EFO7M17) Identificar as transformacGes de uma figura obtida por
translacdo e reflexdo, reconhecendo caracterfsticas dessa transformacéo.

(EFO7M18) Investigar relacdes entre o nimero de vértices, faces e arestas
de poliedros, incluindo a Relacéo de Euler, além de relacionar esses
ntimeros com o niimero de lados do poligono da base dessas figuras.

(EFO7M19) Investigar a condicdo de existéncia de um tridngulo, quanto a
medida dos lados e construir tridngulos usando régua e compasso.

(EFO7M20) Explorar triangulos, identificando as medidas de seus lados e
de seus angulos, e classifica-los, reconhecendo a incluséo e interseccdo de
classes entre eles.

(EFO7M21) Investigar as propriedades de tridngulos, como a soma dos
angulos internos de um tridngulo qualquer e a rigidez triangular.

(EFO7M22) Deduzir que a soma dos angulos internos de um quadrilatero
6360°, a partir do conhecimento da soma dos angulos internos de um
triangulo qualquer.

2
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CICLO AUTORAL
72 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBABILIDADE | = Medidas de tendéncia | (EFO7M23) Compreender média aritmética, moda e mediana como
E ESTATISTICA central: média medidas de tendéncia central.
aritmética, moda e -
redlere (EFO7M24) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma
+ Espaco amostral pesquisa estatistica (média aritmética, moda e mediana).
) Proba.bllldade (EFO7M25) Solucionar problema que inclua nocGes de espaco amostral
* Planejamento, " .
N . e de probabilidade de um evento, apresentando respostas por meio de
execucdo e relatério . L
. representacdes fraciondrias ou porcentagens.
de pesquisa
* Gréficos e tabelas (EFO7M26) Analisar e identificar, em gréficos, os elementos que podem
induzir a erros de leitura, como escalas inapropriadas, legendas néo
explicitadas corretamente, omissao de informac@es, entre outros.
(EFO7M27) Planejar e realizar pesquisa amostral e produzir relatdrios
de pesquisa, apresentando os dados em forma de tabelas simples ou de
dupla entrada ou graficos de colunas ou barras (simples ou mdltiplas), de
linhas, pictdricos e de setores, que sejam apropriados a situacéo.
GRANDEZAS E » Uso de transferidor ou | (EFO7M28) Determinar medidas da abertura de angulos em graus por 12580
MEDIDAS de tecnologias digitais | meio de transferidor e/ou tecnologias digitais. (@0
para medicGes de : - .
angulos (EFO7M29) Investigar mudancas que ocorrem com o perimetro ou a drea
+ Ampliacio e reduco de um quadrado ao se ampliar ou reduzir as medidas de seus lados.
d,e perimetros ? areas (EFO7M30) Solucionar e elaborar problemas que envolvam a conversdo 12 s
7 iz deslpaide de unidades de medidas usuais ey
* Volume de bloco ' QO
rEetar;gular (EFO7M31) Deduzir a férmula de célculo de rea de um triangulo, a partir
* Escala

da férmula da drea do retangulo, e utiliza-la na resolucéo de problemas.

(EFO7M32) Indicar o volume de um recipiente em forma de bloco
retangular pela contagem de unidades clbicas de medida.

(EFO7M33) Localizar, em plantas e mapas, a escala adotada e solucionar
problemas envolvendo esse conceito.
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CICLO AUTORAL

EIXOS ARTICULADORES (continuacado)

Eixos Articuladores

Objetos
de Conhecimento

Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento

Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel

JOGOS E Jogos de estratégia e | (EFO7M34) Realizar jogos, envolvendo tecnologias digitais que T TR
BRINCADEIRAS de conhecimento permitam decodificar regras de funcionamento, propondo discussdes das “cx)“ z
estratégias utilizadas e argumentando sobre suas escolhas. —
(EFO7M35) Realizar jogos, envolvendo tecnologias digitais que permitam | presmrrras premreey
ampliar e reduzir figuras geométricas planas, propondo discussdes sobre “CX)“ z
as deformidades e argumentando sobre elas. —
CONEXOES Matemética e (EFO7M36) Desenvolver um projeto que envolva eletricidade sustentavel, ,
EXTRAMATEMATICA | trabalho: industria, | relacionando-o com a Matemética. /~/ usic R
inovacdo e |
infraestrutura (EFO7M37) Desenvolver um projeto envolvendo o mercado de trabalho | (ESEEe [d= 4%
sustentdvel, oportunidades e investimentos. @ CO
PROCESSQS Investigacdes (EFO7M38) Investigar se duas expressdes algébricas, obtidas para
MATEMATICOS numéricas e descrever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica, s3o ou nao
algébricas equivalentes, justificando seus procedimentos.
Processos e método

de trabalho cientfico

(EFO7M39) Investigar algumas caracteristicas do trabalho cientifico,
em situacBes reais, como a identificacéo de um tema relevante para ser
investigado e organizar questdes de pesquisa sobre esse tema.

@
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CICLO AUTORAL
82 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS * Juros e porcentagem (EFO8MOT) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas el [y
* Pertinéncia einclusdo | que abranjam juros simples e porcentagens no contexto da educagéo !!”
entre os diferentes financeira, entre outros.
: y TR
conjuntos numéricos
« Notacgo cientffica 6
* Problemas envolvendo ) »
o5 it o (EFO8MO02) Explorar os diferentes campos numéricos, compreendendo
S relagdes de pertinéncia e incluséo, e localizar nimeros desses campos
o numéricos na reta numerada.
* Procedimentos de
célculos (EFO8MO3) Compreender as regras da notacdo cientifica e utiliza-las
* Principio multiplicativo | para leitura e escrita de informagdes e para calculos com poténcias de
expoentes inteiros.
(EFO8MO4) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas,
compreendendo diferentes significados das operacdes envolvendo
niimeros naturais, inteiros e racionais, e validar a adequacdo dos
resultados por meio de estimativas ou tecnologias digitais.
(EFO8MO5) Calcular o resultado de operac@es (adicdo, subtragao,
multiplicacdo, divisdo e potenciacdo com expoente inteiro) envolvendo
ndimeros naturais, inteiros e racionais na representacdo fraciondria
e decimal, por meio calculo mental, estimativas, aproximagdes,
arredondamentos, técnicas operatérias convencionais e tecnologias
digitais, analisando a razoabilidade do célculo e validando os resultados.
(EFO8MO6) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas
envolvendo o principio multiplicativo.
ALGEBRA « Valor numérico de (EFO8MQ7) Construir procedimentos para calcular o valor numérico de

expressdes algébricas

« Sistema de equacdes
polinomiais de 1° grau:
resolucdo algébrica e
representacdo no plano
cartesiano

« PadrGes e relacdes
algébricas

* Inequacdo de 1° grau:
resolucdo algébrica e
representacdo no plano
cartesiano, discusséo
das raizes

* Equacdo de 1° Grau

expressdes algébricas, utilizando propriedades conhecidas.

(EFO8MO08) Traduzir um problema por sistemas de equagdes do primeiro
grau com duas incégnitas e resolvé-lo, utilizando inclusive o plano
cartesiano como recurso e discutindo a validade das raizes.

(EFO8MO09) Produzir e interpretar escritas algébricas, em situacdes que
envolvem generalizacdo de propriedades, incégnitas, férmulas, relacdes
numéricas e padraes.

(EFO8MI0) Traduzir um problema que envolva inequacdes do primeiro
grau, resolvé-lo utilizando inclusive o plano cartesiano como recurso,
discutindo e validando o significado das solucGes.

(EFO8M) Associar uma equacdo linear de 1° grau com duas incognitas a
uma reta no plano cartesiano.
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Platéo

+ (lassificacdo de
quadrildteros com
relacdo as medidas
de seus lados, de
seus angulos e
ao paralelismo e
perpendicularismo de
seus lados

* Mediatriz e bissetriz

+ Angulos em feixe de
retas paralelas cortadas
por transversais

+ TransformacGes
geométricas

* Altura e mediana de
triangulos

+ Diagonais de um
poligono

entre seus elementos e classifica-los.

CICLO AUTORAL
82 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
* Variacdo de grandezas: | (EFOBM12) Identificar a natureza da variacdo de duas grandezas, direta
direta e inversamente | ou inversamente proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a
proporcionais ou ndo relacdo existente por meio de sentenca algébrica, e representé-la no plano
proporcionais cartesiano.
' fExtpress~oes algzbrtlcas: (EFO8M13) Elaborar problemas que envolvam grandezas direta ou
e f,raggo € produtos inversamente proporcionais e resolvé-los por meio de estratégias
notavers variadas.
(EFO8M14) Compreender e utilizar os processos de fatoracdo e de
produtos notaveis de expressdes algébricas com base em suas relacdes.
GEOMETRIA * Poliedros regulares e de | (EFO8M15) Distinguir poliedros regulares e de Platao, estabelecer relacdes

(EFO8M16) Explorar propriedades da altura e mediana de um triangulo.

(EFO8MT17) Investigar as medidas dos lados e dos angulos de
quadrildteros e as posicdes relativas entre seus lados (paralelos e
perpendiculares) e classifica-los, reconhecendo ainclusao e interseccdo
de classes entre eles.

(EFO8M18) Investigar o niimero de diagonais de um poligono pela
observacdo de regularidades existentes entre o nimero de lados e
diagonais.

(EFO8M19) Reconhecer as transformacGes de uma figura obtida por
translacdo, reflexdo e rotacdo, identificando as caracteristicas da
transformacao.

(EFO8M20) Explorar angulos congruentes, complementares e
suplementares em feixes de retas paralelas cortadas por transversais,
investigar suas propriedades e utiliza-las em problemas.

(EFO8M21) Reconhecer a mediatriz de um segmento e a bissetriz de um
angulo como lugares geométricos.

(EFO8M22) Explorar a congruéncia de figuras planas a partir da andlise
de reflexdes em retas, rotacdes e translacdes.

(EFO8M23) Investigar as condicdes necessarias para obter triangulos
congruentes, sintetiza-las e utilizé-las para resolver problemas.

(EFO8M24) Investigar a soma dos angulos internos de um poligono
convexo e expressa-la algebricamente.

@
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CICLO AUTORAL
82 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
PROBABILIDADE | = Probabilidade de (EFO8M25) Calcular a probabilidade de eventos com base na construcdo
E ESTATISTICA eventos e construcdo | do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo, e expressé-la por
de espaco amostral meio de representacdes fraciondrias ou porcentagens.
' P.rinc'l"pio muttiplicativo | £r0g\i26) Solucionar problemas que abranjam a construcio de espacos
' S|gn|f1caQOs de amostrais e a indicacdo da possibilidade de sucesso de um evento pelo
freque.nua absoluta uso de porcentagens.
e relativa de uma
amostra (EFO8M27) Compreender termos como frequéncia, frequéncia relativa e
* Planejamento, amostra de uma populacdo para interpretar informacdes de uma pesquisa.
execucdo e relatério
de pes(;quisa (EFO8M28) Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de graficos para
. Grafico representar um conjunto de dados de uma pesquisa.
(EFO8M29) Planejar e realizar pesquisa amostral e produzir relatdrios
de pesquisa, apresentando os dados em forma de tabelas simples ou de
dupla entrada ou graficos de colunas ou barras (simples ou mdltiplas), de
linhas, pictdricos e de setores, que sejam apropriados a situacdo, com a
indicacdo das conclusdes.
GRANDEZAS E « (Célculo de volume (EFO8M30) Solucionar e elaborar problemas que envolvam o calculo de
MEDIDAS de bloco retangular medida do volume de um bloco retangular, utilizando as unidades usuais

+ Area de triangulo
e quadrildteros

* RelacGes entre medida
de capacidade e
volume

(metro clbico, decimetro ctibico e centimetro clbico).

(EFO8M3T) Deduzir as férmulas de calculo de dreas de paralelogramos,
losangos e trapézios, a partir das férmulas das dreas de tridngulos,
quadrados e retangulos, e utiliza-las na resolugdo de problemas.

(EFO8M32) Investigar relacdes entre um litro e um decimetro clibico
e entre um litro e um metro ctibico.

(EFO8M33) Construir procedimentos para medir grandezas que sejam
determinadas pela relacdo de duas outras (como velocidade, densidade
e etc.) e utilizd-los para solucionar problema.
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CICLO AUTORAL

EIXOS ARTICULADORES (continuacdo)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOS E * Jogos de estratégia e | (EFOBM34) Realizar jogos que envolvem estratégias e procedimentos de
BRINCADEIRAS de conhecimento | calculo mental.
(EFO8M35) Realizar jogos que envolvem estratégias de pensamento
combinatdrio.
CONEXOES « Matematica (EFO8M36) Desenvolver um projeto de empreendedorismo para o
EXTRAMATEMATICA e trabalho: desenvolvimento sustentavel, relacionando-o com a Matemética.
trabalho decente . . .
e@rsdiais (EFO8M37) Desenvolver um projeto que analise as desigualdades no T
e mercado de trabalho, relacionando-o com a Matemética. ,~|/|' @
1255
O
PROCESSOS * InvestigacGes em (EFO8M38) Investigar se duas expressdes algébricas, obtidas para
MATEMATICOS contextos numéricos | descrever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica, sao ou ndo

e geométricos
* Processo e método
cientffico

equivalentes, justificando seus procedimentos.

(EFO8M39) Investigar algumas caracterfsticas do trabalho cientifico,
em situacdes reais, como a identificacdo de um tema relevante para ser
investigado, e organizar questdes de pesquisa sobre esse tema.

)
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CICLO AUTORAL
92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
NUMEROS * Fracdo geratriz e dizima | (EFO9MOT) Reconhecer e utilizar procedimentos para obtengao de uma
periédica fracdo geratriz de uma dizima periédica.
* Pertinéncia e inclusao : : ”
) (EFO9MO2) Relacionar os diferentes campos numéricos, compreendendo
entre os diferentes « . ) .
: . arelacdo entre eles, e reconhecer o conjunto dos nimeros reais como
conjuntos numericos: I . L
o reunido dos nlimeros racionais e irracionais.
naturais, racionais,
inteiros e reais (EFO9MO3) Compreender e reconhecer que existem problemas,
« Ndmeros reais: especialmente alguns vinculadas a geometria e medidas, cujas solugdes
reconhecimento de nao sdo dadas por ntimeros racionais (caso do 7, da V2, V3 etc.).
um numero ||rraC||(?na|,~ (EFO9MO4) Reconhecer um ndmero irracional como um ntimero real cuja
operacoes e ocda 12860 | rapresentacio decimal é infinita e ndo periddica e estimar a localizagso de
N feta numerad alguns deles na reta numerada.
* Problemas com
nGmeros reais (EFO9MO5) Construir procedimentos de calculo com ndmeros irracionais
porcentagens e usar a tecnologia digital para realizar calculos por aproximagdes aos
sucessivas, taxas ndmeros racionais.
percentuais e juros (EFO9MO6) Analisar, interpretar, formular e solucionar problemas,
simples compreendendo os diferentes significados das operagdes no campo dos reais.
(EFO9MO7) Analisar, interpretar, formular e resolver problemas que
envolvam porcentagens com a ideia de percentuais sucessivos e a
determinagéo das taxas percentuais e de juros simples.
ALGEBRA * Representacgo (EFO9MO8) Representar a variacdo de duas grandezas, analisando e
em sistema de caracterizando 0 comportamento dessa variacao.
coordenadas : . — —
cartesianas da variacio | (EFOIMO9) Relacionar expressdes algébricas e gréficas em planos
de grandezas ' cartesianos, explorando os significados de interseccdo e declive, com uso
+ Fquacio de 22 grau de tecnologias digitais ou ndo.
) Fracoes~ algebricas: (EFO9M10) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados
gperiagoes | por equacdes polinomiais de 22 grau, discutindo o significado das
.rob emas envo ve~ndo solucdes, incluindo a fatoracdo e o calculo mental quando possivel.
sistemas de equagdo
do1°e?2° grau (EFOOMT1) Construir procedimentos de calculo para operar com fraces

algébricas, estabelecendo analogias com procedimentos numéricos.

(EFOSM12) Analisar, interpretar, formular e resolver problemas que
incluam sistemas de equacGes de 12 e 2% graus.

(EFO9MI3) Analisar e representar padrdes e funcdes utilizando
expressoes algébricas, palavras, tabelas e gréficos.
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probabilidade de
ocorréncia de eventos

+ Planejamento,
execucdo e relatério
de pesquisa amostral

* Medidas de tendéncia
central

« Tipos de gréficos:
usos e elementos
constitutivos

seus significados, e relaciond-los com a dispersdo de dados, indicada pela
amplitude.

CICLO AUTORAL
92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacéo)
Eixos Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
GEOMETRIA + Figuras espaciais: (EFO9M14) Explorar, representar e descrever diferentes vistas de figuras
representacdo, vistase | geométricas espaciais e seccdes de figuras geométricas por meio de
seccdes de figuras planos e da posicdo relativa de duas arestas e faces.
’ f\rcos, ar@”'g central. | (EFO9MI5) Investigar relacdes métricas em um triangulo retangulo,
apgulos '[]SC.”tOS €M ' expressando-as algebricamente, e utilizar o teorema de Pitégoras.
circunferéncias
* Semelhanca de (EFOOMI6) Investigar e expressar as condicdes para que os poligonos
poligonos sejam semelhantes e explorar o teorema de Tales para solucionar
+ Teorema de Tales problemas.
+ Teorema de Pitagoras
N g (EFO9M17) Reconhecer e utilizar arcos, angulos centrais e inscritos em
+ TransformacGes _ . N
e . uma circunferéncia, estabelecendo algumas relacées e fazendo uso de
geométricas: reflexao, . }
« « softwares de geometria dindmica ou nao.
rotacdo e translacdo em
ornamentos (EFO9MI8) Explorar ornamentos no plano, identificando reflexdes em reta
(simetria axial), rotacGes e translacdes.
PROBABILIDADE | * Problemas envolvendo | (EFO9M19) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma
E ESTATISTICA espaco amostral e pesquisa estatfstica (média, moda e mediana), com a compreenséo de

(EFO9M20) Solucdo de problemas que incluam nocdes de espaco
amostral e de probabilidade de um evento.

(EFO9M21) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da
realidade social e comunicar os resultados por meio de relatdrio contendo
avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, além de
tabelas e gréficos adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas ou ndo.

(EFO9M22) Analisar e identificar os elementos que podem induzir a

erros de leitura, como escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas
corretamente, omissdo de informacGes importantes (fontes e datas), entre
outros.

(EFO9M23) Escolher e construir o gréfico mais adequado (colunas,
setores, linhas), inclusive com uso de planilhas eletronicas, para
apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos
como as medidas de tendéncia central.

®
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92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacgéo)

CICLO AUTORAL

Eixos

Objetos

de Conhecimento

Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento

Objetivos de

Desenvolvimento

Sustentavel

GRANDEZAS E C

MEDIDAS

\olume de prismas e
cilindros retos
Unidades especiais de
medida, uso de notacdo
cientffica

Perfmetro e drea de
superficies planas
\olume de cubos

e bloco retangular
\olume de prismas

e cilindros

Relacgo entre
comprimento de uma
circunferéncia e seu
diametro

Area de circulo

Razdo entre grandezas
de espécies diferentes
Escala

(EFO9M24) Solucionar e elaborar problemas que envolvam medidas de
volumes de prismas e de cilindros retos.

(EFO9M25) Reconhecer e empregar unidades que expressem medidas
muito grandes ou muito pequenas, fazendo uso da notacdo cientffica.

(EFO9M26) Construir e utilizar procedimentos para o calculo de dreas e
perfmetros de superficies planas limitadas por segmentos de reta e/ou
arcos de circunferéncia.

(EFO9M27) Solucionar problemas que incluam o calculo da rea total de
cubos, bloco retangular, retangulos e pirdmides.

(EFO9M28) Solucionar problemas que abranjam o célculo de volumes de
cubos e paralelepipedos a partir de suas medidas.

(EFO9M29) Estabelecer a relagdo entre a medida do perimetro e do
diametro de uma circunferéncia.

(EFO9M30) Calcular a area de circulos.

(EFO9M3T) Solucionar problemas que envolvam a razdo entre duas
grandezas de espécies diferentes, como velocidade e densidade
demogréfica.

(EFO8M32) Investigar a relaco existente entre 0 comprimento de uma
circunferéncia e a medida do didmetro.

(EFO9M33) Solucionar problemas que envolvam o calculo da medida de
comprimento de uma circunferéncia.
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CICLO AUTORAL

EIXOS ARTICULADORES (continuacado)

Eixos Articuladores  Objetos Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento Objetivos de
de Conhecimento Desenvolvimento
Sustentavel
JOGOS E * Jogos de estratégia e | (EFO9M34) Realizar jogos que envolvem estratégias e procedimentos 1 s
BRINCADEIRAS de conhecimento de célculo mental. mt)
(EFO9M35) Realizar jogos que envolvem estratégias de percepcao de 1 s
regularidades e percep¢do do processo de generalizagao. (x‘)
CONEXOES « Matematica e (EFO9M36) Desenvolver um projeto que envolva o impacto social e 13 s
EXTRAMATEMATICA | clima: acBes contra | economico relativo as mudancas climaticas, relacionando-o com a @
mudancas globais | Matematica.
noclima ODS13) 1" (EFo9M37) Desenvolver um projeto que envolva a migracio e a fuga T
relacionadas as mudancas climéticas, relacionando-o com a Matemética. @
PROCESSOS + Utilizacgo (EFO9M38) Elaborar um projeto de pesquisa que envolva os
MATEMATICOS de recursos conhecimentos mateméticos, usando o método cientifico de maneira
tecnolégicos com | que possa subsidiar o Trabalho Colaborativo de Autoria (TCA).
integracdo das TICs
no processo de
aprendizagem

* Processos e método
cientffico

22
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ORIENTACOES
PARA O TRABALHO
DO PROFESSOR




A aprendizagem da Matematica decorre
do trabalho realizado pelo estudante a partir
das tarefas que sao propostas pelo professor.
Os estudantes, ao serem expostos a diversos
tipos de experiéncias matematicas, principal-
mente em situacdes que suscitem investiga-
coes, podem vivenciar de forma compreensiva
procedimentos matematicos.

O professor tem, nessa trajetoria, um papel impor-
tante, uma vez que serad ele quem fard a escolha das
tarefas que proporcionario aos estudantes possibilida-
des de aprendizagem. Além da realizagdo das tarefas, o
professor deve prever momentos para a discussdo dos
resultados encontrados, de maneira que os estudantes
possam confrontar seus resultados com os dos cole-
gas, argumentando sobre seus caminhos de resolucéo e
construindo, a partir desse percurso, conceitos e repre-
sentagdes pertinentes a drea.

Outro aspecto que merece destaque pela sua
importancia diz respeito a atitude de ouvir, permitin-
do que o colega possa concluir o raciocinio e seu pro-
cesso de argumentagdo. Assim, as discussoes sobre as
ideias matematicas que foram explicitadas podem ser
debatidas.

As situagdes a serem propostas aos estudantes
devem levar em considera¢do a exploracio inicial,
a consolidagdo ou o aprofundamento de conceitos,
envolvendo contextos da prépria Matemdtica, con-
textos externos a ela ou mesmo situagdes vivenciadas
no cotidiano pelos estudantes. Seria desejavel que as
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situagdes propostas fossem realistas, sem artificialida-
de, de forma a emergir os conhecimentos prévios dos
estudantes de modo que o professor possa assim definir
o percurso de ensino, minimizando os obstaculos que
venham a constituir-se no percurso de aprendizagem.
Além das situagdes contextualizadas, advindas do coti-
diano ou de outras dreas de conhecimento, é preciso
que os estudantes também vivenciem atividades em
contextos intramatematicos, sejam numéricos, algébri-
cos, geométricos, probabilisticos ou estatisticos, bem
como em contextos ludicos de aprendizagem matemad-
tica por meio de jogos e brincadeiras.

A capacidade de resolver problemas é tema que
sempre deve estar presente no trabalho, pois promove o
raciocinio e a comunica¢gdo matematica. Os problemas
escolhidos devem possibilitar analise e reflexdes dos
estudantes, sejam sobre suas solu¢des ou as dos colegas.
Outro aspecto da resolugdo de problemas é o cuidado
com os raciocinios dos estudantes. Eles devem ser valo-
rizados, explicitados oralmente e por escrito para que
nao sé o professor os compreenda, mas também seus
colegas de turma, permitindo que a linguagem mate-
matica se desenvolva com maior rigor e clareza.

As representagdes matemdticas sdo um fator
importante no trabalho com os conceitos matemati-
cos. Sempre que possivel, deve-se apresentar e discu-
tir mais de uma forma de representagao. Isso possibi-
lita que os estudantes tenham contato com diferentes
registros, mostrando, dessa maneira, que existe uma
variedade de ideias matemdticas que podem ser
expressas. Além disso, cada uma delas guarda a
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interpretacdo e o caminho percorrido por quem a
desenvolveu.

A exploracgdo de conexdes permite que os estudan-
tes percebam que os conhecimentos mateméticos se
relacionam entre si, ajudando-os a estabelecer relagdes
entre os diferentes conhecimentos matematicos, por
exemplo, quando resolvem um problema que utiliza a
linguagem algébrica em situagdes geométricas.

Outro aspecto de relevancia no planejamento das
atividades pelo professor diz respeito a utilizacao de
diferentes recursos. Eles podem tornar a aula mais atra-
tiva e permitem que o estudante tenha maior interesse
pelo conteudo trabalhado, contribuindo com a cons-
trugdo de conceitos matematicos. Entre os diferentes
recursos, podemos destacar o uso da calculadora, prin-
cipalmente quando os procedimentos de calculo nao
constituem o objeto de conhecimento, o uso de ins-
trumentos, como régua, compasso e transferidor para
medir angulos, ou ainda jogos como o Tangram que
possibilitam discutir algumas propriedades geométri-
cas das figuras que o compdoem.

O trabalho com o calculo mental deve ser desen-
volvido desde o 1° ano do Ciclo de Alfabetizagdo, pois
permite ao estudante reconhecer, comparar, quantifi-
car, compor ou decompor numeros, ampliando a sua
capacidade de relagdes numéricas. Situacdes que envol-
vam dinheiro, tempo, massa ou distancia, entre outros,
também guardam uma forte relagdo com os niimeros.
O célculo mental possibilita que os estudantes compre-
endam as propriedades das operagdes e apropriem-se
dos fatos fundamentais das operagdes, além de fazer
uso de registros intermediarios mais adequados as situ-
agoes propostas.

As discussdes sobre as estratégias de calculo men-
tal devem constituir-se em um trabalho sistematico no
ensino, uma vez que possibilitam o desenvolvimento
de estratégias variadas de célculo e ajudam o estudan-
te a adquirir maior familiaridade com os algoritmos
das operagdes e a fazer uma analise mais razoavel dos
resultados encontrados.

Para a aprendizagem da Matematica, é importante
que se diversifique a forma de trabalho dos estudantes
em sala de aula. Eles devem ler, interpretar e resolver
problemas individualmente ou em pares. Nos trabalhos

em pares, podem ser utilizadas pequenas tarefas ou
projetos, pois permitem que eles troquem informacdes
entre si e esclaregam duvidas. Ja o trabalho em grupo
pode ser utilizado, principalmente no desenvolvimento
de projetos, em que a divisdo de tarefas seja pertinente.
Nesse sentido, os estudantes devem conhecer os objeti-
vos, a estrutura do projeto e organizar um cronograma
de tarefas, deixando clara a responsabilidade de cada
um no desenvolvimento do trabalho, de modo a criar
um espirito colaborativo. O trabalho coletivo, sempre
muito importante, permite momentos de discussdo das
tarefas, a sistematizacdo de conhecimentos e a organi-
zagdo de ideias matematicas.

PARTE 2 - MATEMATICA
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